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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 pkt.4 ustawy Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016,
zm.: Dz.U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42; Dz.U. z 2004 r., Nr 6, poz. 41; Dz.U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 881; Dz.U. z 2004 r., Nr 93, poz. 888; Dz.U. z 2004 r., Nr 96, poz. 959)

o$wiadczam, ze projekt budowlany pt.

Przebudowa wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
w budynku Domu Kultury w Lojewie.

Gmina Inowroctaw
Inwestor:
ul. Kr. Jadwigi 43, 88-100 Inowroctaw

Adres budowy: Budynek Domu Kultury

Lojewo 34a, 88-100 Inowroctaw

w branzy instalacje sanitarne sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.
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podpis: podpis:



Bydgoszcz, dnia 31.12.2001 r.

WOJEWODA KUJAWSKO-POMORSKI

ABIT-11-7131-39/2001

Decyzja Nr 39/2001

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1 i art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (tekst jednolity D z. U. Nr 106 z 2000 r. poz.1126 ) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38), po rozpatrzeniu wniosku p. Jacka
Miklasa z dnia 3.10 2001 r.

nadaje
Panu Jackowi Miklas

magister inzynier
ur. dnia 30 listopada 1973 r. w Inowroctawiu

uprawnienia budowlane
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych
cieplnych wentylacyjnych i gazowych bez ograniczen

Uzasadnienie

Komisja Egzaminacyjna, dziatajgca na podstawie zarzadzenia Nr 319/2000 Wojewody Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 05.10.2000 r. w sprawie powotania komisji do oceny os6b ubiegajgcych sie
o stwierdzenie przygotowania zawodowego do pefnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie - uprawnien budowlanych i ustalenia dla niej regulaminu dziatania, na podstawie
ztozonych dokumentéw, Zze spetnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego
niezbednego do uzyskania uprawnien budowlanych oraz po ztozeniu w dniu 01.12.01 r. egzaminu na
uprawnienia budowlane, z wynikiem pozytywnym, nadata w/w uprawnienia.

Wobec powyzszego orzekiem jak w sentenc;ji.

\ Rujawsm—i*mmsrskisgcz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-38Z-6KS-YZS *

Pan JACEK MIKLAS o numerze ewidencyjnym KUP/IS/3669/02

adres zamieszkania ul. ARMII KRAJOWEJ 12/18, 88-100 INOWROCLAW

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-01-05 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



Bydgoszcz, dnia 13 grudnia 2002 .

Wojewoda
Kujawsko-Pomorski

WRR- 1 - 7131- 24/02
Decyzja Nr 24 /2002

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz. U.z 1995 r. Nr8 poz. 38 z , 2002r. Nr 134,poz.1130), po
rozpatrzeniu wniosku p. Marka Drazkowskiego z dnia 30 wrzesnia 2002r.

nadaje

Panu Markowi Drazkowskiemu
magister inzynier
ur. dnia 8 lutego 1972 r. w Toruniu

uprawnienia budowlane

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej
bez ograniczen
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen : wodociagowych
i kanalizacyjnych , cieplnych , wentylacyjnych i gazowych

Uzasadnienie

Komisja Egzaminacyjna, dziatajaca na podstawie zarzadzenia Nr 116/2002 Wojewody Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 28.05.2002 r. w sprawie powotania komisji do oceny 0s6b ubiegajacych sie
o stwierdzenie przygotowania zawodowego do petnienia samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie - uprawnien budowlanych i ustalenia dla niej regulaminu dziatania, na podstawie
ziozonych dokumentéw, Ze spelnione zostaty warunki w zakresie przygotowania zawodowego
niezbednego do uzyskania uprawnien budowlanych oraz po ztozeniu w dniu 09.12.02 r. egzaminu
na uprawnienia budowlane, z wynikiem pozytywnym, nadata ww. uprawnienia.

Ww. ukonczyt studia na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Gdanskiej na Kierunku
inzynieria Srodowiska w zakresie inzynierii sanitarnej

Wobec powyzszego orzektem jak w sentenciji.

Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwotanie do Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
za moim posrednictwem w terminie 14 dni od dnia dorgczenia decyzji.

Zup. WOJEWODY
p.0. Zaslepca Dyrekiora

Wygizialu Rozwoju Hegionaln eb
P\ odioseo
Zbigniew Mioduszewski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-VC8-E4S-QB7 *

Pan MAREK DRAZKOWSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IS/0170/03

adres zamieszkania ul. MAGNUSZEWSKA 3/10, 85-861 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-02-03 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY
do projektu

Przebudowa wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania w budynku
Domu Kultury w Lojewie.

1. Podstawa opracowania

Umowa z zamawiajgcym

Inwentaryzacja (wtasna) na potrzeby opracowania niniejszej dokumentac;ji

Audyt energetyczny budynku

2. Przedmiot opracowania

Projekt niniejszy obejmuje przebudowe wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
i zrédta ciepta w budynku Domu Kultury w tojewie.

3. Opis stanu istniejgcego i ocena stanu
technicznego

Budynek parterowy, podpiwniczony, zrealizowany w technologii tradycyjnej, S$ciany
zewnetrzne z bloczkéw z autoklawizowanego betonu komoérkowego i cegly ceramicznej petnej
z pustka powietrzng. Dach gtéwnej sali wykonany z ptyty stropowej kanatowej sprezonej przykryty
warstwg keramzytu - zuzlu (zapewnienie spadku dachu). Dach pomieszczen nad kuchnig oraz
pomieszczeniami administracyjno-socjalnymi wykonany zostat jako kanatowy typu Zeran przykryty
warstwg keramzytu. Budynek petni funkcje uzytecznosci publicznej.

Budynek wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania, wybudowang jako
pompowa, z rozdziatem dolnym. Instalacja wykonana jest z rur stalowych, zaizolowanych
termicznie w piwnicy, posiada grzejniki stalowe, ptytowe; zasilana jest w wbudowanej kottowni
olejowej, zlokalizowanej w piwnicy budynku. Instalacja zabezpieczona jest przy pomocy naczynia
wzbiorczego systemu zamknietego.

Stan techniczny. instalacja ogrzewcza w budynku charakteryzuje sie niskg sprawnoscia
w obrebie wytwarzania, przesytu, regulacji i wykorzystania ciepta.

Zalecenia. Instalacja centralnego ogrzewania i zrodta ciepta w budynku kwalifikujg sie do
catkowitej wymiany.
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4.0 Instalacja ogrzewcza

4.1 Zatozenia projektowe i podstawowe wyniki obliczen

Zatlozenia do obliczen

Rodzaj budynku
Rodzaj ogrzewania

Dziatanie ogrzewania

Strefa klimatyczna
Temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego

Temperatura obliczeniowa powietrza wewnetrznego:

Kuchnia, pom. socjalne, korytarze, ustepy
tazienki, szatnie
Pomieszczenia techniczne

Podstawowe wyniki obliczen

Projektowane obcigzenie cieplne budynku
Kubatura ogrzewana budynku
Powierzchnia ogrzewana

Wskaznik strat ciepta

Pojemnos¢ wodna ztadu
Cisnienie niezbedne do pracy instalaciji c.o.
Cisnienie statyczne w instalaciji

[°C]

[°C]
[°C]
[°C]

Masywny

Centralne pompowe 70/55°C
Bez przerwy, z ostabieniem

W]
[m?]
[m?]
[W/m?]
[W/m?]
[m?]
[kPa]
[bar]

4.2 Opis projektowanych rozwigzan — instalacja c.o.

Istniejgcy stan techniczny instalacji centralnego ogrzewania i kottowni kwalifikuje je do
catkowitej wymiany. Na podstawie wskazan audytu energetycznego
z wtascicielem budynku, projektuje sie nowa instalacje ogrzewczg i instalacje zrédta ciepta opartg

o kondensacyjny kociot grzewczy opalany lekkim olejem opatowym.

4.2.1 Opis instalacji przewodowej

Zaprojektowano instalacje wodna, pompowag, niskotemperaturowg z rozdziatem dolnym — woda
70/55°C. Z kottowni wyprowadzono pare przewodow zasilajgcych instalacje. Zapewniono regulacje

hydrauliczng poszczegdélnych czesci instalacji.

nocnym

|
-18

+20
+24
+16

32 393
1810,6
564,9
17,9
57,3
0,5
24,8
0,4

w uzgodnieniu
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Przewody rozprowadzajgce prowadzone bedg w piwnicy wzdtuz $cian zewnetrznych — przewody
w sali oraz w kaplicy koscielnej prowadzi¢ nad posadzka. Prowadzenie przewoddéw réwnolegle
obok siebie na typowych podwieszeniach mocowanych do scian. Wydtuzenia bedg kompensowane
zatamaniami na trasie i odsadzkami w sposéb naturalny.

° Przewody

Przewody wykonac z rur stalowych w systemie KAN — therm Steel (rury ze stali weglowej RSt — 34
— 2 wg DIN EN 10305 — 3, zewnetrznie galwanicznie ocynkowane) taczonych ztgczkami
zaciskowymi wyposazonymi w o-ring z kauczuku butylowego (EPDM).

. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicy
wewnetrznej wiekszej o 2cm od rury przewodowej przy przejsciach przez Sciany i o 1cm przy
przejéciach przez stropy. Tuleje wykona¢ o dtugosciach o 10cm diuzszych od przegrody przy
przejsciu przez sciany i o 5 cm dtuzszych przy przejsciu przez stropy. Tuleje wykona¢ z rur
tworzywowych cienkosciennych. Przestrzen pomiedzy tulejg ochronng, a rurg przewodowg
wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, np. kitem TECBUT 204.

J Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia pozarowego

Przejscia przewoddow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego wykona¢ w klasie
odpornosci  ogniowej przegrody. Przejscie przewoddéw przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego wypetic¢ piang ogniochronng typu CFS-F FX (Hilti).

. Mocowanie przewodow

Przewody mocowaé do scian przy uzyciu szyn montazowych, rury mocowac przy uzyciu obejm, ze
stali ocynkowanej galwanicznie z gumowg wkfadka ttumigca, typu MPN — RC (Hilti). Przewody
rozprowadzajgce uktadac ze spadkiem 5%. w kierunku punktéw odwodnienia — do kottowni.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami podparcia rurociggébw poziomych i pionowych
w zaleznosci od srednicy rurociggu wynoszg:

215

218 ‘ @22 ‘ 028 ‘ 235 ‘ 242 ‘ 054 ‘ 64

1,25m ‘ 1,50m ‘ 2,00m ‘ 2,25m ‘ 2,75m ‘ 3,00m | 3,50m | 3,75m

Wydtuzenia termiczne przewoddw kompensowane bedg zatamaniami na trasie i odsadzkami
w sposéb naturalny. Rozmieszczenie punktéw statych podano na rysunkach.

4.2.2 Elementy grzejne

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano:

Grzejniki _stalowe, kolumnowe typu LASERLINE (Vogel & Noot) z podtagczeniem dolnym
srodkowym z wbudowanym zaworem termostatycznym nr 1018080 (Oventrop). Kolor grzejnikow

podstawowy biaty (RAL 9016 Traffic white) . Przewdd zasilajgcy grzejniki kolumnowe zawsze po
stronie wkfadki zaworowej.

-10 -
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Grzejniki_stalowe, ptytowo — konwekcyjne z podtgczeniem bocznym typu Cosmo kompakt i
dolnym typu COSMO Plan T6 (Vogel & Noot) z wbudowanym zaworem termostatycznym nr
013G0360 (Danfoss). Grzejniki higieniczne typu COSMO Plan T6 (Vogel & Noot) z wbudowanym
zaworem termostatycznym nr 013G0361 (Danfoss).

Grzejniki nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja producenta grzejnikéw. Kazdy grzejnik nalezy
dostarczy¢é z automatycznym zaworem odpowietrzajgcym. Typ, wielkosci i rozmieszczenie
grzejnikdw podano na rysunkach.

4.2.3 Armatura i przewody

J Armatura requlacyjna i odcinajgca przygrzejnikowa — grzejniki z podtgczeniem
bocznym

Na gatgzkach zasilajgcych grzejnikéw z podtgczeniem bocznym, do regulacji ilosci dostarczanego
do pomieszczenh ciepta, zaprojektowano przygrzejnikowe zawory termostatyczne z nastawg
wstepna typu RA - DV (Danfoss), na ktérych nalezy dokona¢ nastaw, zgodnie
z czescig rysunkowa projektu. Zawory nalezy uzbroi¢ w gtowice termostatyczne typu RA 2994
(Danfoss).

Na gatgzkach powrotnych grzejnikow zaprojektowano zawory odcinajgce proste typu RLV
(Danfoss).

J Armatura requlacyjna i odcinajgca przygrzejnikowa — grzejniki z podigczeniem
dolnym (,,V*)

Grzejniki stalowe ptytowe CosmoNova typu ,T6” posiadajg wbudowane wktadki zaworowe, grzejniki
wyposazy¢é w gtowice termostatyczne typu RA 2994 z czujnikiem gazowym, wbudowanym
(Danfoss). Grzejniki przytgczy¢ do instalacji przy pomocy przytaczy grzejnikowych katowych typu
RLV — KS ¥4".

Grzejniki typu LASERLINE z podtgczeniem dolnym $rodkowym posiadajg wbudowane zawory
termostatyczne (Oventrop nr 1018080), grzejniki wyposazy¢ w gtowice termostatyczne typu Uni —
LH (M30x1,5) w kolorze biatym nr 101 14 65 (Oventrop). Grzejniki przytaczy¢ do instalacji przy
pomocy przytgczy grzejnikowych katowych typu RLV — KS 27,

J Armatura regulacyjna przewodowa

Na odgatezienia do poszczegdlnych czesci instalacji zaprojektowano zawory regulacyjno-strefowe,
umozliwiajgce regulacje grupa grzejnikbw znajdujgcej sie danej strefie.

Regulacja strefowa grup grzejnikbéw realizowana bedzie przy uzyciu zaworéw regulacyjnych typu
,Hydrocon HTZ” uzbrojonych w napedy elektryczne (On/Off) ,,Aktor T 2P” (~230V) montowanych
na zasilaniu. Napedy wspotpracowa¢ bedg z cyfrowymi termostatami pomieszczeniowymi,
podtynkowymi (~230V), nr katalogowy 1152561 (Oventrop).

Zawory dostarczy¢ z tupinami izolacyjnymi.

-11 -
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° Armatura odcinajaca

Zaprojektowano armature odcinajgca, mufowg PN 0,6 MPa. Zaprojektowano zawory kulowe petno
przelotowe. Zawory dostarczy¢ z tupinami izolacyjnymi.

° Armatura odwodnieniowa

W najnizszych punktach instalacji zaprojektowano odwodnienia instalacji. Odwodnienie wykonac¢
przy uzyciu kurkéw kulowych spustowych ze zigczkg do weza i zaslepkg 2" — (Zawor Srutowany
Valvex DN15 nr kat. 1582.29.0).

4.2.4 Préba instalacji i ptukanie

Po zmontowaniu, przed montazem korpuséw zawordéw termostatycznych, montazem
zaworow regulacyjnych, instalacje nalezy starannie ptuka¢, az do zupetnego usunigcia
zanieczyszczen i osadow. Instalacje przeptukaé wodg z predkoscig przeptywu 2 m/s. Po
przeptukaniu przeprowadzi¢ nalezy prébe wodng na cisnienie Pyeby = Ppracy + 0,2 > 0,4 MPa oraz
na parametry robocze na gorgco. Przed oddaniem do uzytkowania przeprowadzi¢ ruch prébny
instalacji na parametrach roboczych. Czas ruchu prébnego wynosi 72 godziny.

4.2.5 lzolacja termiczna i zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody z rur czarnych po oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg do
gruntowania miniowa lub tlenkowg czerwong odporng na temp. 140°C, nastepnie malowac farbami
olejnymi lub olejno - zywicznymi o podobnej odpornosci na temperature. Przewody nalezy
zaizolowac termicznie otulinami zgodnie z wymogami normy PN-85/B-024021.

Przewody z rur stalowych cienkosciennych zewnetrznie galwanizowanych, prowadzone nad
posadzka, widoczne przewody pionowe i gatgzki grzejnikowe nalezy pomalowaé farbami
przeznaczonymi do powierzchni ocynkowanych. Stosowaé natryskowe nanoszenie powtok.

Przewody rozprowadzajgce i rozdzielacze nalezy zaizolowac termicznie otulinami z wetny
skalnej, pokrytymi folig aluminiowg w kolorze szarym z zaktadkg samoprzylepng PAROC Hvac
Grey Coat (A=0,036W/K). Stosowac izolacje otulinami o grubosci podanej w ponizszej tabeli.

Przewody nalezy zaizolowac¢ termicznie otulinami zgodnie z wymogami WT.

Srednica wewnetrzna rurociagu Grubos¢ izolaciji

Srednica do 22mm 20 mm

22 - 35 30 mm

35—-100 mm Roéwna srednicy wewnetrznej rury
> 100 mm 100 mm
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4.2.6 Warunki wykonania i odbioru

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i przemystowe” z 1988 roku, wymaganiami
i zaleceniami producentéw materiatéw i urzgdzen.

4.2.7 Wytyczne B.H.P.

W trakcie wykonywania prac montazowych nalezy stosowac¢ sie do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz.U.nr47, poz.401).

5.0 Kottownia olejowa z magazynem paliwa i instalacja paliwowa

5.1 Bilans ciepta i dobor urzgdzen grzewczych

Na podstawie obliczen projektowanego obcigzenia cieplnego na potrzeby ogrzewania okreslono
bilans ciepta dla zrodta ciepta.

Ogrzewanie: Q=32.393 W

Dla potrzeb ogrzewania dobrano kondensacyjny, olejowy, kociot grzewczy typu Vitorondens
200-T z o mocy 40kW.

5.2 Obiegi grzewcza i regulacja

W kottowni wyodrebniono jeden obieg grzewczy z zaworem mieszajgcym. Zastosowano tréjdrozny
zawor typu HRB3 DN20, Kvs=6,3m%/h z sitownikiem AMB 162 (Danfoss).

Zrédto ciepta pracowaé bedzie w trybie automatycznej regulacii, sterowane regulatorem Vitotronic
200.

5.3 Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cwu w budynku odbywac¢ sie bedzie za pomocg podgrzewacza pojemnosciowego
Vitocell-100 V — 500 dm?3, firmy Viessmann. Projektowany podgrzewacz wpigé do istniejgce;
instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowe;.
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5.4 Zabezpieczenie instalacji
5.4.1 Naczynia wzbiorcze cisnieniowe

Zaprojektowano zabezpieczenie instalacji ogrzewczej za pomocg cisnieniowego naczynia
wzbiorczego. Zaprojektowano naczynie typu ,,NG50” o pojemnosci 50 dm? firmy Reflex.

Na rurze wzbiorczej o Srednicy dn25 mm zaprojektowano zawér obstugowy umozliwiajgcy
odtaczenie naczynia.

UWAGA: Po wykonaniu czynnos$ci obstugowych nalezy zdemontowac rgczke zaworu.

5.4.2 Zawory bezpieczenstwa

Na kotle zaprojektowano zawor bezpieczenstwa, membranowy typu 1915 DN25 po=2,5 bar firmy
SYR.

Na zasilaniu pojemnosciowego podgrzewacza cieptej wody zaprojektowano membranowy zawor
bezpieczenstwa typu 2115N DN25 po=6,0 bar firmy SYR.

5.4.3 Zabezpieczenie stanu wody w kottach
Zaprojektowano zabezpieczenie minimalnego stanu wody w kotle typu 933.2 firmy Syr.

5.4.4 Napelnianie i uzupetnianie ztadu

Uzupetnianie ztadu odbywaé bedzie sie woda uzdatniong spetniajaca wymogi okreslone w PN-
93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wpymagania i badania dotyczace wody.”
Uzupetnianie ztadu odbywac bedzie sie poprzez zmigkczacz typu Aquaset 500-N.

Na przewodzie uzupetniajgcym dn25 zamontowaé nalezy zawér zwrotny antyskazeniowy typ
BA2760 dn25 (Danfoss).

5.5 Armatura zaporowa i odcinajgca

Armatura zaporowa i odcinajgca na cisnienie 0,6MPa, kulowa mufowa. Cato$¢ armatury
przedstawiono wg zatgczonej specyfikacji elementéw i urzadzen. Zastosowano armature klasy
minimum PN 6, Tmax 100°C wg zatgczonego zestawienia.

5.6 Rurociagi, podwieszenia i podparcia

Rurociggi gtébwne wykonac¢ z rur stalowych przewodowych gat. R35 wg PN-80/H-74219. Rurociagi
odwodnien, odpowietrzenia i spustéw wykona¢ z rur przewodowych wg PN-EN 10216-2:2002.
Kolana do $rednicy DN40 gig¢ na zimno zachowujgc R/d = 3 + 5. Kolana wigkszych srednic krotko
giete sposobem hamburskim. Do czotowego zamykania rurociggdéw stosowaé dna elipsoidalne wg
PN-64/M-35414. Potgczenia rurociggoéw czarnych wykonacé jako spawane:

o gazowo do grubosci scianki 3,2 mm,

o elektrycznie od grubosci Scianki 3,6 mm.

Przed spawaniem koncéwki rur skosowa¢ wg KER80/1.42. Wszystkie rury przed spawaniem
doktadnie oczysci¢ wewnatrz mechanicznie, np. za pomoca wycioru. Wszystkie kotnierze w
instalacji wykona¢ jako ptaskie z przylgami zgrubnymi, wg PN/H-74732. Uszczelki kotnierzowe
wykonac z Polonitu gr. 2 mm.
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5.7 Proéby cisnieniowe i ptukanie

Po zamontowaniu rurociggdw i instalacji i przeptukaniu wodg o predkosci minimalnej 2 m/s, nalezy
wykona¢ probe szczelno$ci na zimno na cisnienie 0,6MPa przy zamknietych zaworach na
rozdzielaczach c.0., zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa i odcietych naczyniach
wzbiorczych. Po pozytywnej prébie na zimno wykona¢ badanie szczelnosci na gorgco oraz ruch
prébny na parametrach roboczych. Czas trwania ruchu prébnego 72h.

5.8 Zabezpieczenie antykorozyjne

Przed wykonaniem izolacji cieptochronnej instalacje przewodowg nalezy zabezpieczyé
antykorozyijnie.

Rurociggi, konstrukcje wsporcze i podparcia nalezy:

o doktadnie oczysci¢ przez szczotkowanie do drugiego stopnia czystosci rurociggéw,
o odttusci¢ za pomocg benzyny do ekstrakcji,
o nie pézniej niz po 8 godzinach od czasu przygotowania powierzchni nalezy przystgpi¢ do

wykonania powtok antykorozyjnych: dwukrotne malowanie farbami do gruntowania
termoodpornymi  (150°C), a nastepnie dwukrotne malowanie emaliami silikonowymi
termoodpornymi (150°C). Minimalna grubos¢ powitok antykorozyjnych wynosi 60 um dla
powierzchni izolowanych termicznie i 200 um dla pozostatych powierzchni. Prace antykorozyjne
wykonywac przy temperaturze nie nizszej niz 5°C i wilgotnosci nie wyzszej niz 75%.

5.9 Wykonanie izolacji cieptochronnej

o Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
prob i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Rurociggi nalezy zaizolowaé termicznie otulinami z wetny skalnej, pokrytymi folig
aluminiowg w kolorze szarym z zaktadkg samoprzylepng PAROC Hvac Grey Coat (A=0,036W/K).
Stosowac izolacje otulinami o grubosci podanej w ponizszej tabeli.

Zgodnie z wymogami WT.

Srednica wewnetrzna rurociagu Grubos¢ izolaciji
Srednica do 22mm 20 mm
22 - 35 30 mm
35—-100 mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
> 100 mm 100 mm
o Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $Scisle przylega¢ do

powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
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i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementow
warstwy dolne;.

o Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji
technicznej wiecej nizo - 5 do +10 mm.

o Wykonanie i kontrole robét przeprowadzi¢ w sposéb opisany w PN — 0 2421:2000
,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania odbiorcze.”

o Na ptaszczach ochronnych rurociaggdw wykona¢ znaki identyfikacyjne zgodnie z PN-70/M-
01270. Znaki wykona¢ jako strzatki o dtugosci 10 i szerokosci 3cm. Kolorystyka strzatek
wg w/w normy.

5.10 Odprowadzenie spalin i wentylacja

Komin. Projektowany kociot pobiera¢ bedzie powietrze do spalania z zewnatrz pomieszczenia,
systemem koncentrycznym @100/150. Spaliny odprowadzane beda przewodem powietrzno-
spalinowym @100/150 z blachy ze stali k.o. do komina. W istniejgcym kominie murowanym
zamontowac przewdd spalinowy z blachy ze stali k.o. @100. W pomieszczeniu kottowni projektuje
sie grawitacyjng wentylacje nawiewno — wywiewna.

Nawiew. Kanatem nawiewnym typu ,z” z czerpnig $cienng typu A o wymiarach 150x100mm
zlokalizowang w Scianie zewnetrznej. Wlot do pomieszczenia na wysokosci 50cm ponad posadzka.
Na kanale nawiewnym zamontowaé przepustnice wieloptaszczyznowg umozliwiajgcg zamkniecie
przekroju o nie wiecej niz 50%.

Wywiew. Projektowanym kanatem wentylacji wywiewnej @100 z blachy ze stali k.o,
zamontowanym w istniejgcym, murowanym przewodzie kominowym.

5.11 Magazyn paliwa i instalacja paliwowa

Pomieszczenie magazynu oleju opatoweqo. Dla potrzeb zasilania kotta wykorzystuje sie
istniejgcy magazyn paliwa — lekkiego oleju opatowego, zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni
w szczelnej wannie wychwytujgce;j.

Instalacja zbiornikowa. W kottowni znajduje sieg istniejgcy zbiornik paliwowy jedno-ptaszczyznowy
ktéry nie ulega wymianie.

Magazyn paliwa wyposazy¢ w ztgcze do tankowania z autocysterny, umieszczone w zamykanej
skrzynce na elewacji budynku. Instalacje zalewowg wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych @50,
od zbiornikéw ponad dach magazynu wyprowadzi¢ przewdd odpowietrzajgcy @50 ze stali
ocynkowanej zakonczony kotpakiem odpowietrzajgcym

Instalacja paliwowa. Projekiuje sie jeden modut poboru paliwa wyposazony w sygnalizator
napetnienia zbiornikbw. Do zasilania kotta zaprojektowano instalacje paliwowa jednorurowa,
wykonang z rur @6Cu.Rury taczyc¢ przez lutowanie lutem twardym lub ztgczkami zaciskowymi.

Armatura paliwowa. Przed palnikiem zamontowa¢ zawér odcinajgcy, filtr paliwa z zaworem
zwrotnym oraz manometr podci$nieniowy. Palniki przytagczaé przy uzyciu wezy elastycznych.
Armatura na instalacji zasilajacej kottownie DN10.
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5.12 Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Kottownie nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy. W pomieszczeniu kottowni nalezy
umiescic jednostke sprzetu o masie srodka gasniczego 6 kg, np. gasnice proszkowg GP6 (ABC).
Sprzet gasniczy umiesci¢ w miejscu tatwo dostepnym i widocznym, nie narazonym na uszkodzenia
mechaniczne oraz dziatanie zrodet ciepta (przy drzwiach wejsciowych do kottowni).

Przegrody oddzielenia pozaroweqo.

Kottownia stanowi oddzielng strefe pozarowg, wydzielong od pozostatych pomieszczen
przegrodami o odpornosci ogniowej dla scian — EI120.

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci
ogniowej przegrody. Przejscie przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
wypetnic¢ piang ogniochronng typu CFS-F FX (Hilti).

mgr inz. Jacek Miklas
upr. bud. do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,

nr ABIT-1l-7131-39/2001

Projektowat:

Inowroctaw, 20 XII 2015r.

-17 -



Zaklad Inzynierii Srodowiska ‘ Obiekt: Budynek Domu Kultury w Lojewie

INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA
] OCHRONY ZDROWIA

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U nr 120, poz. 1126)
okre$la sig, co nastepuije:

1.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiektow.

Zakres catego zamierzenia budowlanego obejmuije roboty objete niniejsza dokumentacjg projektowa.

2.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Na terenie dziatki, na ktorej planuje sie realizacje inwestycji znajduje sie istniejacy budynek.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Nie wystepuja.

4. Przewidywane zagrozenia, ktére moga wystapi¢ podczas realizacji robot budowlanych; okreslenia skali i
rodzajow zagrozen oraz miejsc i czasu ich wystapienia.

4.1. Roboty spawalnicze

— ZagroZenia: stosowanie niewtaSciwego sprzetu, samowolna naprawa palnikow lub manometrow gazowych,
nieprzestrzeganie zasad obchodzenia sie z butlami gazowymi, nieprzestrzeganie zasad kolejnoSci wykonywania
czynnosci przy gaszeniu palnikdw, nieuzywania Srodkéw ochrony osobistej przed porazeniem wzroku lub
oparzeniami rak, wystapienie mozliwosci poparzen roztopionym metalem.

4.2. Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi

—  ZagroZenia: porazenia pradem, oparzenia tukiem elektrycznym, powstanie pozaru

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych

instruktaz — szkolenie stanowiskowe powinno by¢ prowadzone przez osobe posiadajgca odpowiednie
przygotowanie merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego przeprowadzenia

pracownicy powinni wystuchac instruktazu i potwierdzi¢ ten fakt wtasnorecznym podpisem

podczas szkolenia nalezy zapozna¢ pracownikow z ryzykiem zawodowym zwigzanym z wykonywang pracg na
stanowisku pracy oraz sposobem stosowania podczas pracy $rodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych
przed skutkami zagrozen, np. kaski, szelki, okulary ochronne, odziez ochronna itp.

w dokumentacji budowy powinny znajdowac sie wszystkie dokumenty potwierdzajace przeprowadzenie szkolen w
zakresie BHP, protokoty z dokonanych kontroli, wykaz wydanych zalecen w zakresie BHP

na terenie budowy powinny by¢ do wgladu pracownikéw plan BIOZ i dokonana ocena ryzyka zawodowego;
informacja, gdzie sg przechowywane wyzej wymienione dokumenty powinna znajdowac si¢ na tablicy ogtoszen
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6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

— ogrodzenie terenu budowy,

— drogi komunikacyjne na placu budowy,

— wyznaczenie strefy niebezpiecznej przy prowadzeniu robdt montazowych i przy pracach na wysokosci,

— wyznaczenie miejsc sktadowania materiatéw budowlanych,

— okre$lenie zasad eksploataciji urzadzen i instalacji elektroenergetycznych w tym oswietlenia stanowisk pracy,

— pouczenie, ze na wypadek zagrozenia nalezy opusci¢ miejsce rob6t najkrétsza mozliwg drogg prowadzacg poza
strefe zagrozenia

mgr inz. Jacek Miklas
upr. bud. do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,

nr ABIT-1I-7131-39/2001

Sporzadzit:

Inowroctaw, 20 XII 2015r.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru

robot budowlanych

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacii

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie przebudowy instalacji centralnego ogrzewania w budynku objetym zamoéwieniem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji Technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Technicznag

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji c.0. w budynku. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

450 00000 -7 Roboty budowlane

453 00000 - 0 Roboty budowlane w zakresie instalacji budowlanych
453 30000 -9 Hydraulika, roboty sanitarne

453 31100 -7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.4. QOgdblne wymagania

o Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988
oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Zeszyt 6”. COBRTI
INSTAL , Warszawa 2003.

o Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.
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2. Podstawowe materiaty

o Do wykonania robét w zakresie przebudowy instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢
stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
o Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie

aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢é dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnym normami.

2.1 Przewody

Przewody rozprowadzajgce w piwnicach wykonane beda z rur stalowych instalacyjnych
czarnych zgodnych z PN-EN 10216-2:2002, tgczonych przez spawanie.

2.2 Armatura

Armatura regulacyjna przewodowa

Armatura regulacyjna zgodna z:
PN-M-75003:1990 — Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

Armatura requlacyjna i odcinajaca przygrzejnikowa

Armatura regulacyjna przygrzejnikowa zgodna z:

PN-M-75003:1990 — Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.
PN-EN 215-1:2002 — Termostatyczne zawory grzejnikowe, cz. 1. Wymagania i badania.
PN-EN 215:2005(U) Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i metody badan.
PN-EN 215/A1:2006(U) Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody badan.

Armatura zaporowa

Armatura odcinajgca zgodna z:
PN-M-75003:1990 — Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

Armatura odpowietrzajaca

Armatura odpowietrzajgca zgodna z:

PN-M-75003:1990 — Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

W najwyzszych miejscach instalacji zastosowano automatyczne zawory odpowietrzajgce
z zaworem stopowym. Przed zaworami odpowietrzajgcymi nalezy zamontowa¢ zawory kulowe,
odcinajace.

Armatura odwadniajaca

Armatura zgodna z:
PN-M-75003:1990 — Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.
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3. Sprzet

o Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

4. Transport i sktadowanie

41  Rury
o Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

42 Armatura

o Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory regulacyjne
podpionowe i termostatyczne, powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, fgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5.  Wykonanie robot

5.1 Roboty demontazowe

o Demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku
elementéw.

o Przed przystgpieniem do demontazu przewodow zaizolowanych nalezy zdemontowacé
izolacje cieplna.

o Przed przystgpieniem do demontazu instalacji prowadzonych podtynkowo nalezy wykonac
bruzdy w Scianach.

o Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajgcej na
wyniesienie z budynku i transport.

o Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub

na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

5.2  Montaz rurociggdw

. Rurociggi taczone bedg zgodnie Z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
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o Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

o Kolejno$¢ wykonywania robét:
- Wyznaczenie miejsca utozenia rur,
- Wykonanie gniazd j osadzenie uchwytow,
- Przecinanie rur,
- Zatozenie tulei ochronnych,
- Utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- Wykonanie pofgczen.

o Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym, co najmniej 0,3% w
kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie danego odcinka instalacji.

o W miejscach przejs¢ przewoddéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potgczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sSciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 610 mm od grubosci sciany lub stropu.
Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za
pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

o Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg
uchwytéw umieszczonych, co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczy¢ do
rurociggébw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia, co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

o Przebicia przez przegrody. W miejscu przejs¢ piondw przez stropy uzupetni¢ ubytki tynkéw
i pomalowac¢ sufity w miejscu uzupetnien tynkow. W miejscach przebi¢ przez Sciany nalezy
uzupemic tynki i pomalowac sciany farbami emulsyjnymi.

5.3 Montaz armatury i osprzetu

o Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykona¢ za pomocg np. konopi oraz pasty
miniowej.
. Kolejnos¢ wykonywania robo6t:

- Sprawdzenie dziatania zaworu,

- Wkrecenie pofSrubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem

uszczelniajgcym,
- Skrecenie pofgczenia.
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o Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzgcej przez o$
przewodu.

o Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
o Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-B-02420:1991 jako odpowietrzenie

miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w
najwyzszych punktach instalacji.
o Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawér kulowy.

5.4 Badania i uruchomienie instalaciji

o Instalacja przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi
by¢ poddana probie szczelnosci.
o Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej

czesc) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg
propozycji COBRTI-INSTAL.

o Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

o Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ziadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

. Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.

o Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegbétowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13

baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10
baréw. Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
LWarunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4
bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw.

o Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

o Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.
niestwierdzono przeciekdéw ani roszenia.

o Z préby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.

o Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy

najwyzszych — w miare mozliwosci parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajgcych
parametréw obliczeniowych.

o Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona, co najmniej 72-godzinng pracg
instalaciji.
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5.5 Wykonanie izolacji cieptochronnej

Izolacje termiczne zgodne z:
EN 14303:2009 - A1:2013

o Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru.

o Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementow
warstwy dolnej.

o Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

o Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji
technicznej wiecej nizo - 5 do +10 mm.

o W czasie instalacji, zarowno izolowany obiekt, jak i materiat izolacyjny powinny miec
temperature minimum +10°C. Nalezy zawsze odczeka¢, az temperatura materiatu izolacyjnego
dostosuje sie do temperatury otoczenia. Tasme mocujacg nalezy zawsze przechowywacé w
temperaturze pokojowej. Powierzchnie, ktére majg by¢ potaczone za pomocg tasmy muszg by¢
czyste i suche. Nalezy upewni¢ sie, ze ztgcza otulin Scisle do siebie przylegajg. To samo dotyczy
wspornikéw i innych wystajgcych elementéw.

Odbiér izolacji.
o Odbiory miedzyoperacyjne izolacji wiasciwej obejmuje sprawdzenie zgodnosci z
dokumentacjg projektowa:

- Rodzaju, gatunku i grubo$ci handlowej zastosowanych materiatow,

- Liczby warstw i sposobu zamocowania izolacji,

- Sposobu wykonania i rozmieszczenia Kkonstrukcji wsporczych (w przypadkach
wymagajgcych zastosowania takich elementéw),

o Odbiér koncowy izolacji cieplnej obejmuje sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowa:

- Wykonania ptaszcza ochronnego,
- Grubosci wykonanej izolacji
Rdznica grubosci izolacji w stosunku do okreslonej w dokumentacji projektowej nie
powinna by¢ odbiegac o wigcej niz:
a) -5do 10 mm, przy grubo$ci izolacji do 100 mm,
b) -5do 10 %, przy grubosci izolacji ponad 100 mm,

6. Kontrola jakosci robot

o Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe".
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o Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

o Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. Odbior robot

o Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy
dokona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz normg PN-64/B-10400.

o Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robat:

- Przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),
- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),
- Bruzdy w Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$c
Z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkoéw odcinkow poziomych.
- Izolacja antykorozyjna rurociggow
- Izolacja termiczna rurociggow
o Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania
oraz przydatnos¢ robo6t i elementéw do prawidtowego montazu.

o Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robo6t nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

o Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczgce jakoSci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakoSci
wydane przez dostawcow materiatow),

- Protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

- Protokdt przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalacji,

o Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe,

- Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

- Aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia).

- Protokoty badarn szczelno$ci instalacji.

8. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedzie wykonanie robét zgodnie z warunkami zawartymi w specyfikacji oraz
kosztorys ofertowy.
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9. Przepisy zwigzane

9.1 Normy

PN- 64/8-10400
PN-8-02414:1999

PN-9118-02415

PN- 91/8-02420
PN-90IM-75003
PN-91IM-75009

PN-EN 215-1 :2002
PN-EN 442-1:1999

PN-EN 442- :19991A1:2002
PN-8-02421 :2000

PN- 931C-04607

9.2 Pozostale przepisy

Obiekt: Budynek Domu Kultury w tojewie

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji

ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Og6ine wymagania i badania.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania.
Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1).

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
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BILANS CIEPLA

Pomieszczenie T| A ' > Grzejnik 70/55°C b ,
roducent Uwagi
Poz. |Opis pomieszczenia rcll ma [m] W) | szt wielkos¢ | L[m] |H [em]| Typ
Suma &y : 628,67 2012,80 | 32393 27
PIWNICA

001 |Korytarz 1] 798 17,80 -

002 |Magazyn 12 | 17,08 38,10 -

003 |Korytarz 14 | 3,80 8,50 -

004 |Korytarz 16 | 18,21 40,60 -

005 |Magazyn 16 | 21,52 48,00 913 1 CN-22K-60 06 | 06 COSMO  |Vogel&Noot

006 |Magazyn 16 | 12,76 28,50 540 1 CN-22K-60 06 | 06 COSMO  |Vogel&Noot

007 |Magazyn 16 | 8,01 17,90 342 1 CN-22K-60 06 | 06 COSMO  |Vogel&Noot

008 |Magazyn 16 | 30,21 67,40 1097 1 CN-22K-60 08 | 06 COSMO  |Vogel&Noot

009 |Korytarz 16 | 20,50 45,70 861 1 CN-22K-60 06 | 06 COSMO  |Vogel&Noot

010 (Kottownia 16 | 16,02 35,70 749 1 CN-22K-60 06 | 06 COSMO  |Vogel&Noot

011 |Magazyn paliwa 16 | 4,97 11,10 -

PARTER

1 |Wiatrotap 16 3,22 9,20 -

2 |Korytarz 20 | 29,54 84,20 2100 2 CNT6-22VM-60 1,0 | 06 T6 Vogel&Noot

3 |Sala 20 | 188,40 | 819,50 11443 5 LLV-4-075V 30el.| 0,75 | LASERLINE [Vogel&Noot

4 (Korytarz 20 | 10,15 28,90 -

5 |Kuchnia 16 | 3548 101,10 2384 2 | CNHT6-30VM2-60 | 1,4 | 0,6 | Higeniczny T6 [Vogel&Noot| Grzejnik ocynkowany
6 [Zmywalnia 20 | 8,10 23,10 -

7 |Obierlania warzyw i dezynfelf 20 | 13,62 38,80 1129 1 | CNHT6-30VM2-60 | 1,4 | 0,6 | Higeniczny T6 |Vogel&Noot| Grzejnik ocynkowany
8 |Wiatrotap 20 3,28 9,30 -

9 [Magazyn 20 | 835 23,80 809 1 CNT6-22VM-60 08 | 06 T6 Vogel&Noot

10 |Pom. socjalne 20 | 842 24,00 583 1 CNT6-22VM-60 08 | 06 T6 Vogel&Noot

11 |tazienka 24 | 6,74 19,20 923 1 | CNHT6-30VM2-60 | 1,0 | 0,6 | Higeniczny T6 |Vogel&Noot| Grzejnik ocynkowany
12 (wC 20 | 891 25,40 409 1 | CNHT6-20VM2-90 | 0,4 | 0,9 | Higeniczny T6 |Vogel&Noot| Grzejnik ocynkowany
13 |Lazienka 24 | 488 13,90 1270 1 | CNHT6-30VM2-90 | 1,12 | 0,9 | Higeniczny T6 |Vogel&Noot| Grzejnik ocynkowany
14 |WC 20 | 348 9,90 -

15 |WC 20 | 1,56 4,40 -

16 (WC 20 | 5,06 14,40 472 1 | CNHT6-30VM2-60 | 0,6 | 0,6 | Higeniczny T6 |Vogel&Noot| Grzejnik ocynkowany
17 |Szatnia 20 | 12,07 34,40 1095 1 CNT6-22VM-60 10 | 06 T6 Vogel&Noot

18 |Wiatrotap 20 | 3,60 10,30 -

19 |Pom. 20 | 6,56 18,70 840 1 CNT6-22VM-60 10 | 06 T6 Vogel&Noot

20 |[Kaplica 20 [ 71,28 203,10 4434 3 CNT6-22VM-60 10 | 06 T6 Vogel&Noot

21 |Garaz -14 | 22,88 94,00 -

22 |Pom. -16 | 9,32 38,30 -

23 |Pom. A7 27 5,60 -
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KOTLOWNIA - ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

ILOSC

< PRODUCENT,
NR |WYSZCZEGOLNIENIE TYP WYMIAR | JEDN. KATALOG, NORMA UWAGI
JEDN.
K |Kondensacyjny kociot olejowy Vitorondens 200-T 40 kKW kpl. 1 Viessmann z palnikiem modulowanym
Regulator Vitotronic 200 kpl. 1 Viessmann
ngtaw uzupetniajgcy do obiegu z kpl. 1 Viessmann
mieszaczem
Czujniki temperatury zanurzeniowy NTC 10kQ szt. 2 Viessmann
Czujniki temperatury zewnetrznej ATS szt. 1 Viessmann w zakresie dostawy kotta
Ne [Nautralizator kondensatu GENO-Neutra V N-70 szt. 1 Viessmann 7441823
oD=409mm, H=469mm, m=9,0kg,
NW |Naczynie wzbiorcze przeponowe NG50 Vn=50Itr szt. 1 Reflex 8001013|R3/4", ci$nienie otwarcia zaworu bezp.
2,5bar
ZSW |zabezpieczenie minimalnego stanu wody [933.2 szt. 1 Syr
ZBco|Zawor bezpieczenstwa c.o. membranowy [SYR 1915 DN25 szt. 1 SYR po=2,5 bar
PO |Pompa obiegowa Alpha2 25-80 130 DN40 szt. 1 Grundfos V=1,90m%h, H=3,8m H,O; 230V
ZM |Zawér mieszajacy 3 drogowy HRB3 DN20 szt. 1 Danfoss ~ 06520405|Kvs=6,3m>h, PN10, gwintowany
Silnik mieszacza 3-drogowego Dn25 ABM162 szt. 1 Danfoss  082H0011|~230V
Z1 |Zawor odcinajacy Zawor odcinajacy kulowy DN40 szt. 4 PN8, gwintowany
Z71 |Zawor zwrotny Grzybkowy DN40 szt. 1 PN®, t=100°C, gwintowany
FS |Filtr siatkowy Y222P DN40 szt. 1 Danfoss PN25, gwintowany
Z0O1 |zawoér odcinajacy Zawér odcinajacy kulowy  [DN25 szt. 1 PN8, gwintowany
Termometr przemystowy w oprawie o "
stalowej 0-100°C G 3/4 szt. 6 KWT
Manometr Model 111.10 0-16bar szt. 9 KFM o tarczy=80mm
Rurka syfonowa WD 6.02 szt. 9 KFM
Kurek manometryczny Fig. 525/ M20x1,5 szt. 9 KFM
Z2 |Zawor odcinajacy Zawér odcinajacy kulowy  |DN40 szt. 3 PN6, gwintowany
772 |Zawor zwrotny Grzybkowy DN40 szt. 1 PNB, t=100°C, gwintowany
Pt |Pompa tadujaca Alpha2 25-80 130 DN40 szt. 1 Grundfos V=1,8m%h, H=1,3m H,0; 230V
Z\EC Zawor bezpieczenstwa c.0. membranowy [SYR 2115N DN25 szt. 1 SYR Po=6,0 bar
PCW [Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej Vitocell-100 V 500 Itr. szt. 1 Viessmann
FW |Filtr wstepny do wody Epuroit 125 -50 DN25 szt. 1 Viessmann 7511789
SUW |Stacja zmigkczania wody Aquaset 500-N 1,5m%h szt. 1 [Viessmann 7511786
BA |Zawér zwrotny antyskazeniowy typu BA  |BA 2760 DN25 szt. 1 |Socla PN 10; gwint.
ZZW1 |Zawor zwrotny DN25 szt. 1 PN 10; gwint.
W1 |Zawoér odcinajacy Zawér odcinajacy kulowy [DN25 szt. 3 PN 10; gwint.
W2 |zZawoér odcinajacy Zawér odcinajacy kulowy [DN25 szt. 4 PN 10; gwint.
W3 |zZawoér odcinajacy Zawér odcinajacy kulowy [DN15 szt. 2 PN 10; gwint.
Zawor kulowy ze ztgczka do weza DN15 szt. 1 PN 10; gwint.
Zlew owalny szt. 1
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OGRZEWANIE - ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

ILOSC
. PRODUCENT,
NR |WYSZCZEGOLNIENIE TYP WYMIAR JEDN. KATALOG, NORMA UWAGI
JEDN.
Armatura regulacyjna i odcinajaca przygrzejnikowa
1. |?awor termostatyczny z automatycznym | o p py Dn 10 s2t. | 6 |Danfoss 013G7711
regulatorem przeptywu
2. |Zawor grzejnikowy prosty, powrotny RLV Dn 15 szt. 6 Danfoss  003L0123
3. |Zawdr grzejnikowy, odcinajacy, katowy RLV-KS Dn 15 szt. 21 Danfoss  003L0222
4. |Gtowica termostatyczna gazowa RA 2994 Dn 15 szt. 22 |Danfoss 013G2994
5. |Gtowica termostatyczna gazowa Uni-LH (M30x1,5) |Dn 15 szt. 5 Oventrop 101 14 65 |[kolor biaty
Armatura odpowietrzajaca i odwodniajaca
6. |Kurek kulowy spustowy ze ziacziq do weza Dn 15 st. | 6 [vavex 1582200
i zaslepkg 1/2” .
Armatura regulacyjna i odcinajaca
7. |Zawor regulacyjny HYCOCON HTZ Dn 20 szt. 2 Oventrop 106 85 66
tupina izolacyjna dla zaworu regulacyjnego Dn 20 kpl. 2 Oventrop 106 17 72
Elektrotermiczny naped nastawczy Aktor T 2P szt. 2 Oventrop ~ 1012415(~230V
Cyfrowy termostat pomieszczeniowy szt. 2 Oventrop 1152561|~230V
8. |Zawor regulacyjny HYCOCON HTZ Dn 25 szt. 1 Oventrop 106 85 68
tupina izolacyjna dla zaworu regulacyjnego Dn 25 kpl. 1 Oventrop 106 17 73
Elektrotermiczny naped nastawczy Aktor T 2P szt. 1 Oventrop  1012415(~230V
Cyfrowy termostat pomieszczeniowy szt. 1 Oventrop 1152561|~230V
9. |Zawor odcinajgcy, kulowy, gwintowany OPTIBAL-71 Dn 20 szt. 4 Oventrop 107 71 06
tupina izolacyjna dla zaworu odcinajgcego Dn 20 kpl. 4 Oventrop 107 80 93
10. |Zawor odcinajacy, kulowy, gwintowany OPTIBAL-71 Dn 25 szt. 2 Oventrop 107 71 08
tupina izolacyjna dla zaworu odcinajgcego Dn 25 kpl. 2 Oventrop 107 80 94
Grzejniki 27
11. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,60 m szt. 5 Vogel&Noot
12. |Grzejnik ptytowy, stalowy CosmoNova CN-22K-60 0,80 m szt. 1 Vogel&Noot
13, |Grzeinik piytowy, stalowy, dolnozasilany, | Gosmo Plan T6 CNHT6-20VM2-90  |040m | szt | 1 |VogelaNoot ocynkowany
higeniczny Higeniczny
14. Qrzejruk plytowy, stalowy, dolnozasilany, C.osm.o Plan T6 CNHT6-30VM2-60 0,60 m szt. 1 Vogel&Noot ocynkowany
higeniczny Higeniczny
15, |Grzeinik piytowy, stalowy, dolnozasilany, | Gosmo Plan T6 CNHT6-30VM2-60  |1,00m | szt | 1 |VogelaNoot ocynkowany
higeniczny Higeniczny
16. Qrzejruk plytowy, stalowy, dolnozasilany, C.osm.o Plan T6 CNHT6-30VM2-60 1,40 m szt. 3 Vogel&Noot ocynkowany
higeniczny Higeniczny
17, |Grzeinik piytowy, stalowy, dolnozasilany, | Gosmo Plan T6 CNHT6-30VM2-90  |142m | szt | 1 |Vogel&Noot ocynkowany
higeniczny Higeniczny
18. |Grzejnik ptytowy, stalowy, dolnozasilany Cosmo Plan T6 CNT6-22VM-60 0,80 m szt. 2 Vogel&Noot
19. |Grzejnik ptytowy, stalowy, dolnozasilany Cosmo Plan T6 CNT6-22VM-60 1,00 m szt. 7 Vogel&Noot
20. |[Grzejnik ptytowy, stalowy, dolnozasilany Laserline LLV-4-075V 30el. szt. 5 Vogel&Noot
Przewody rurowe
2y, |Rura ze stali weglowej niestopowej STEEL Z15%1,2 mb. | 100 [KAN-therm 620460.5
ocynkowana zewnetrznie
2o, |Rura ze stali weglowe niestopowej STEEL 218x1,2 mb. | 30 [KAN-therm 620461.6
ocynkowana zewnetrznie
23, |Rura ze stali weglowej niestopowe STEEL @22 %15 mb. | 45 [KAN-therm 620462.7
ocynkowana zewnetrznie
24, |Rura ze stali weglowe niestopowej STEEL @28x1,5 mb. | 55 [KAN-therm 620463.8
ocynkowana zewnetrznie
25, |Rura ze stali weglowej niestopowej STEEL @35 % 1,5 mb. | 40 [KAN-therm 620464.9
ocynkowana zewnetrznie
26, |Rura ze stali weglowe niestopowej STEEL @42x1,5 mb. | 80 [KAN-therm 620465.1
ocynkowana zewnetrznie
Izolacja termiczna
27. @15 ogr.20 mm mb. 100 |Paroc
28. @18 ogr.20 mm mb. 30 Paroc
29. Otuliny z wetny mineralnej PABOC @02 ogr. 20 mm mb. 45 |Paroc
Hvac Grey Coat na rurociag
30. o $rednicy zewnetrznej: 28 0gr. 30 mm mb. 55 |Paroc
31. @35 ogr.30 mm mb. 40 Paroc
32. @42 o gr. 40 mm mb. 80 Paroc
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