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I. DANE OGOLNE

I.1. Podstawa opracowania dokumentacji, cel i zakres badan

Dokumentacj¢ opini¢ geotechniczng wykonuje si¢ na potrzeby powtdrnego rozpoznania podloza
gruntowego pod budowe budynku inkubatora przetwérstwa lokalnego na dz. nr 195/9 w m. Lojewo
koto Inowroctawia, sporzgdzono zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami tj. z Rozporzadzeniem
Transportu Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
warunkow posadawiania obiektow budowlanych, oraz norm: PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika
/Dokumentacje geotechniczne Zasady ogolne/. Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie i
udokumentowanie technicznych parametrow gruntu w zakresie pozwalajgcym na stwierdzenie ich
przydatnosci dla potrzeb budowy pompowni. Gigboko$ci posadowienia poszczegolnych projektowanych

obiektow inzynieryjnych, okreslonej przez Jednostke Projektujacg /Inwestora/, okreslonych w Zleceniu.
L.2. Spos6b zagospodarowania i uzytkowania terenu

Miejscowos¢ Lojewo jak i pobliski Inowroclaw lezy w $rodkowo-zachodniej czesci kraju, w
wojewodztwie kujawsko—pomorskim. Wraz z okolicznymi gminami tworzy powiat inowroctawski,
ktorego jest stolicg. Przez poludniowa cze$¢ miasta plynie Notec.

Projektowana inwestycja znajduje si¢ na terenie dziatki nr 195/9 we wsi Lojewo. Dokladng
lokalizacj¢ prezentuje zalacznik graficzny Z2/1. Projektowana inwestycja nie pogorszy w istotny sposob
stanu $rodowiska.

1.3. Kategoria geotechniczna

Kategori¢ zagrozenia bezpieczenstwa budowy budynku inkubatora przetworstwa lokalnego
wynikajaca ze stopnia skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia, oddzialywan oraz warunkow
geotechnicznych

okreslono jako I w prostych warunkach geologicznych wedlug: Rozporzgdzeniem Transportu
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, oraz norm: PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika /Dokumentacje
geotechniczne Zasady ogolne/.

II. ZAKRES i METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADAN

IL.1. Prace terenowe
Prace terenowe obejmowaly wizj¢ terenu badan, wykonanie otworéw wiertniczych oraz pobieranie

probek gruntu do kontrolnych badan laboratoryjnych. Lokalizacj¢ wykonanych otworéw wiertniczych
przedstawiono w zalgcznikach nr Z2. Z powierzchni terenu wykonano 2 otwory wiertnicze o
glebokosciach do 4,00m. Lacznie wykonano 8,00mb wiercen. Wyniki wiercen przedstawiono na
metrykach stanowigcych zatacznik nr Z5/1+2. Wystepujace w podlozu grunty sypkie poddano
sondowaniu sondg SD. Sondowania dynamiczne prowadzono z powierzchni terenu, po rozpoznaniu
profilu litologicznego wystepujacych gruntow.
11.2. Badania makroskopowe i oprébowanie wyrobisk

Objely one: ciagly rejestracj¢ badan makroskopowych przewiercanych partii gruntow, oprobowanie
wyrobisk badawczych polegajace na kontrolnym pobraniu prob gruntow o naturalnej wilgotnosci (B) z
gruntow sypkich i spoistych /zgodnie z PN- Geotechnika Badania polowe, 2002r./ Podczas wykonywania
otworu wiertniczego pobrano facznie 5 probek gruntow kategorii B. Wszystkie probki przewieziono do
laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie badan
makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntow ich rodzaj, barwe oraz wilgotnosé. Po zakonczeniu
wiercen wyrobiska badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem w kolejnosci przewierconych



Opinia Geotechniczna

warstw. Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem osoby z odpowiednimi uprawnieniami

wiertniczymi 70723.
I1.3. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wykonano zgodnie z zaleceniem Zleceniodawcy 1 wytyczono je w terenie
metodg bezposrednia w oparciu o osnowe geodezyjng z dostarczonej mapy. Zastosowano metode
domiaroéw prostokatnych /ortogonalna/. Podstawa tyczenia sa mapy sytuacyjno — wysoko$ciowe w skali
1:1000 dostarczone przez Zleceniodawce.

III. FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA i HYDROGRAFIA

Pod wzglgdem fizjograficznym obszar badan znajduje si¢ na terenie Rowniny Inowroctawskiej
(315.55) stanowigcego czgé¢ Pojezierza Wielkopolskiego (315.5). Rownina Inowroclawska (315.55) to
mezoregion fizycznogeograficzny w potnocno-srodkowej Polsce, stanowigcy poinocno-wschodnig czesé
Pojezierza Wielkopolskiego. Region graniczy od péitnocy i péinocnego-wschodu z Kotling Torunska, od
zachodu z Pojezierzem Gnieznienskim, od potudnia z Pojezierzem Kujawskim, a od potudniowego-
wschodu z Kotling Plocka. Rownina Inowroctawska lezy w calo$ci na obszarze wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego.

Mezoregion jest rowning o wysokosci do 100m n.p.m. o nielicznych matych jeziorach na
poinocnym-zachodzie. Charakterystyczna cecha regionu sg stosunkowo niskie roczne opady (do 500mm,
czyli najnizsze w Polsce). Rownina Inowroctawska jest przede wszystkim regionem rolniczym o czarnych
zyznych ziemiach pobagiennych (tzw. Czarne Kujawy). W podlozu regionu jest tzw. tektoniczny wal
kujawski, gdzie wystepuja wysady soli kamiennej (solanki Inowroctawia i Ciechocinka). Pod wzgledem
hydrograficznym, teren badan lezy w zlewni rzeki Note¢.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

Antyklinarium Kujawsko-Pomorskie nie zaznacza si¢ znaczgco w rzezbie terenu ale miato znaczacy
wplyw w uksztaltowaniu si¢ budowy geologicznej trzecio - i czwartorzedu. Jest przyczyng
skomplikowanej budowy tych utworéw na obszarze miasta. Osady holocenskie reprezentowane sa przez
pisaki naplywowe, mutki rzeczne oraz torfy i wapienie fgkowe. Dominujgcg role w budowie geologicznej
czwartorzedu terenu Inowroctawia odgrywaja utwory plejstocenskie. Wystepuja one pod postacig glin
zwalowych, ilow, piaskow roznej granulacji i Zwirow. Migzszos¢ tej warstwy waha sie w granicach od
kilku do ok. 70 m. Jednak w przewazajacej cze$ci obejmujacego teren miasta waha si¢ ona w granicach
20,0 - 30,0 m. Jedynie w pdtnocno-zachodniej czg¢sci wynosi ona od kilku do 20 m natomiast znacznie
wzrasta wzdluz granicy poludniowej i1 wschodniej. W strefie tej stwierdzono znaczne zaglebienia
podplejstocenskiego w ksztalcie podluznych rynien. Plejstocen na obszarze wysoczyznowym poza strefa
rynien wyksztatcony jest zasadniczo wylacznie pod postacia glin zwatowych, itow, glin piaszczystych lub
piaskow gliniastych. W strefie przypowierzchniowej profilu podloza dokumentowanego terenu
wystepuje czwartorzed reprezentowany przez utwory holocenu oraz plejstocenu.

Holocen (Qu) reprezentowany jest przez osady wspolczesne wystepujgce w postaci nasypow
niekontrolowanych. Nasypy nickontrolowane wystepuja przypowierzchniowo ciagla warstwa.

Plejstocen (Q,) reprezentuja osady fazy pomorskiej i poznansko-dobrzynskiej, stadiatu gléwnego,
zlodowacenia potnocnopolskiego seria glin lodowcowych. Ogolng budowe geologiczna podloza
gruntowego w obszarze prowadzonych badan, przedstawiono na mapie geologicznej (zatacznik nr Z1/1).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywanych prac geotechnicznych nie stwierdzono wystepowania pierwszego
czwartorzgdowego poziomu wodonosnego. Poziom wdd podziemnych, po intensywnych i dtugotrwatych
opadach atmosferycznych lub roztopach wiosennych moze byé wyzszy. Badanie poziomu wod
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gruntowych prowadzono w porze roku, gdzie ich poziom nie osigga poziomu maksymalnego. Ostatnie
lata powszechnie uwazane sa za lata, gdzie wystepuje generalnie obnizony poziom wdd gruntowych. W
rejonie lokalizacji wykonanych badaf nie prowadzono wicloletnich obserwacji poziomu woéd
gruntowych, dlatego tez dokladna prognoza ich zmian w okresie roku jak rowniez wieloletnim jest
utrudniona.

Warunki filtracji

Wystepujace w podlozu nasypy to grunty o bardzo zroznicowanych wihasno$ciach filtracyjnych
wynikajgcych z ich zroznicowanego sktadu mechanicznego. Nasypy zbudowane sg przewaznie z gruntow
niespoistych 1 wykazuja wlasnosci filtracyjne zblizone do piaskow je budujacych. Ewentualng migracje
wody w obrgbie tych gruntow beda utatwia¢ wystepujace grunty piaszczyste. Warto$¢ wspotczynnika
filtracji dla gleby zawiera si¢ w szerokim przedziale od k10=0,009 m/d do k10=40 m/d.

Przepuszczalnos$¢ gruntéw niespoistych uzalezniona jest od ich uziarnienia. Dla piaskow drobnych
wynosi od 2,16 m/d do 8,64 m/d, natomiast dla piaskow $rednich i grubych od 8,64 m/d do 25,06 m/d.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
GRUNTOWEGO

W podlozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym kryterium
podzialu na warstwy, byla budowa geologiczna. Odrebnego wydzielenia dokonano w utworach
holocenskich oraz plejstocenskich. Dalszy podzial wynikal wylgcznie z geotechnicznych wilasciwosci
gruntéw. Grunty rozpatrywanego podioza zaliczono do nasypowych, rodzimych organicznych oraz
rodzimych mineralnych, nieskalistych sypkich oraz spoistych. Wystepujace w podlozu grunty ujeto w

dwie warstwy:

Utwory wspotczesne objeto warstwa 1 (Qh).

Lodowcowe gliny zwatowe to warstwa IL

Cechy fizyczno - mechaniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych badan
terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normach przedmiotowych.
Uogolnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla warstw geotechnicznych przedstawiono w
zalgczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne majg charakter punktowy. Faktyczne wartosci
parametrow mogg nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci $rednich. Grunty podioza

budowlanego uj¢to w dwie ponizej opisane warstwy geotechniczne:
Warstwe 1 — to wystgpujace przypowierzchniowo nasypy, wystepuja jako $redniozageszczony nasyp
nickontrolowany zbudowany z piasku $redniego oraz domieszek humusowego piasku

drobnego, piasku gliniastego i kamieni. Grunty tej podwarstwy osiggaja srednig wartosé
stopnia zageszczenia Ip=0,46.
Grunty holocenskie nie nadajq sie do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny sklad,

zwartos¢ czesci organicznych oraz bardzo niskie wartosci parametréw geotechnicznych.

Warstwe Il - to gliny zwalowe, obejmujace piaski gliniaste na pograniczu glin z przewarstwieniami z
piaskow drobnych oraz domieszkami glazikéw. Wystepuja one w konsystencji plastycznej i
stanie twardoplastycznym o $redniej wartosci stopnia plastyczno$ci wynoszacym 1;=0,23.

VII. WNIOSKI

VIL1. W wyniku przeprowadzonych wiercen objg¢tych niniejszg dokumentacja, dokonano ustalenia
budowy warunkow geotechnicznych podloza gruntowego w miejscu projektowanych
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przepompowni. Lokalizacj¢ otworéw oraz jego glebokos$¢ okreslit Zleceniodawca. Okreslona
budowa geologiczna ma charakter punktowy.

VIL2. W migjscu projektowanej inwestycji wystepuja proste warunki geologiczne i geotechniczne.
VIL2.1. Warstwa holocenskich nasypow ze wzgledu na wysokie wartosci parametréw geotechnicznych
moze stanowi¢ podtoze budowlane,

VIL2.2. Ponizej nawiercono warstwe piaskow gliniastych i glin ze znacznymi przewarstwieniami

piaskow drobnych, ktore rowniez nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia Sg to grunty nosne,

VIL.2.3. Spagu glin nie przewiercono.

VIL3. W rejonie wykonywanych prac nie stwierdzono wystgpowania pierwszego, czwartorzedowego
poziomu wodono$nego.

VIL3.1. Polozenie zwierciadta wod podziemnych, po dlugotrwalych opadach atmosferycznych lub

roztopach wiosennych, moze si¢ zmieni¢. Mozna oszacowaé, ze amplituda typowych wahan w cyklu

rocznym zwierciadta wody wynosi £0,3 m, a maksymalne +0,8

VIL4. Gl¢boko$¢ przemarzania gruntéw na rozpatrywanym obszarze wynosi $§rednio 1,0m ppt.

VILS. Zalecenia projektowe

VILS5.1. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektow inzynierskich tu bezposrednie nalezy uwzglednié:

wlasnosci nosne i odksztatcalno$¢ gruntow zalegajacych w podiozu, rodzaj, wielko$¢ i charakter obciazen

przekazywanych na podloze, wielko$¢ dopuszczalnych osiadan $rednich, réznic osiadan oraz

dopuszczalnego przechytu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

VIL5.1.1. Zaleca si¢ posadowienie w sposéb bezposredni w gruntach naturalnych rodzimych spoistych

(w-wa II)

VIL5.1.2. Przed przystgpieniem do realizacji prac budowlanych zaleca si¢ obnizy¢ w sposob trwaly lub

okresowy mogacy si¢ pojawi¢ poziom wod gruntowych np. poprzez zastosowanie drenazu liniowego,

V1l.5.1.3. Do obliczen posadowienia planowanych obiektow, nalezy wykorzysta¢ wartosci cech fizyczno-

mechanicznych gruntow zawartych w zataczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne majg charakter

punktowy. Na niewielkich obszarach wartosci parametréw mogg nieco odbiega¢ od podanych

zgeneralizowanych wartosci srednich.

VIL.6. Zalecenia realizacyjne

VIL6.1. Odbiory podloza wykopow

VIL6.1.1. Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wystepujacych gruntéow z
niniejszg dokumentacja. Jest to tym bardziej wazne, ze¢ dokumentacja zostata sporzadzona w oparciu 0
badania punktowe.

VIL6.2. Dob6r materialu do wykonania zasypek i podsypek oraz technologia zageszezania

VIL6.2.1. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania zasypek i
podsypek,

VI1.6.2.2. Zasypki 1 podsypki zaleca si¢ wykonac z gruntow niespoistych,

VIL.6.3. Kontrolne zageszczenie podloza
VI1.6.3.1. Odbior zageszczanego podioza powinien odbywaé sie poszczegdlnymi warstwami. Do
wykonania kolejnej warstwy powinno si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;j,



ZALACZNIK NR 1

LOKALIZACJA TERENU BADAN
NA MAPIE ORIENTACYJNEJ
Skala 1:250 000
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Objasnienia:

- lokalizacja terenu badan



ZALACZNIK NR 1/1

MAPA GEOLOGICZNA POLSKI
Skala 1:500 000

Temat: Lojewo

Objasnienia:

- lokalizacja terenu badan




ZALACZNIK NR 172

OBJASNIENIA DO
MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI

Temat: Lojewo

PaasH mulk; |h i g.'ll-* .i?-!une

c '1'_ yl €2 e »e
= Lenk sinos 4t 5
11 -
L300 e ST <ki i Zviry morski
& B hturkl_;jl:ih‘u 1ry:|““rs
ol LNt : h
b gl |

Pms!d iy, mady m2LIne oras tolfy mamul*,'
3 T SRNS SIEEE RS sl st T e

Kﬂiuma 9 ,u.\hb J e

LEINTShOE Sy

Fiaski eoliczne. lokalnie w »sydmach

Spign gags ooay W sins
SRR S2S A

apfywonsch

Fiaski ""il"i unesa skalne detkdw usypishavych i 1amasow Lr.-lrw-ﬁrll v Katpatach
Zeros SIRVEEIND G0 TR IR TeNE AN ne T 18808 T i Caoseets

_Les:e-y

Lessy piaszesy ste ipyly lessopadobne

Zero. 0EIsat0elannmEsds

Ghiny. piaskd 1 gliny = umaszamy. solfiukyino-delusdaline

JER 0TS S2T0F 200 028 R sk

P:askl Loty | mufkl Zecone

(i Elr o gangg omwalsand ¢
Y SRS O XS

P:.ssh 1 ki jeTionne

Laks gaoog an A

H‘; Ik umasM astnm-)'- ]

e e g
ePam iy pleand 530S

13

Piaskii Zulry sandiowe L hLCD(‘w»'“ ERlA POLMOCHOPOLSKIE

CulnEIn sSros 2nE gRvEs R R LT antaTisE

14

Praski | mulk: k2mow

gms fATIraT s

Piaski. mudki | Zviry ozow

S3ierS2n05. IPIATIOEES

\'nr; piaski. ghoy | gliny arencs om--ﬂ'ch

=re VOIS [f@pEle 2annD co e gndele
- L R SO MASIA NI ING

18 Gliny zwalowe, ich Swieteliny araz piaski | owiny ledowiowe
: THS wetdEeI WL eI p sEtOI Ta e S

LR




ZALACZNIK NR 271

PLAN SYTUACYJNY Z LOKALIZACJA WYKONANYCH

OTWOROW GEOTECHNICZNYCH
SKALA 1:1000

Temat: Lojewo

Objasnienia:
o 1 - numer, iokalizacja wvkonanego otworu geotechnicznego




ZALACZNIK NR Z3

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA
METRYKACH WIERCEN ORAZ W LEGENDZIE

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

OPIS

WYROBISKA
symbol literowy
A1 - kolejny numer wyrobiska

124,00 - rzedna wysokosciowa wyrobiska w

m
\__symbol graficzny
wyrobiska
Symbole graficzne i literowe Symbole dodatkowe
_S7_  otwor wiertniczy A wyrobisko archiwalne
¥_  sondowanie SL  rodzaj sondowania
GRUNTY NASYPOWE
uB  nasyp budowlany aN aasyp nickontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H grunt prochniczny Dy  dy
Nmp namui piaszezysty T torf’
Nmg namul gliniasty WK wegiel kamienny
Gy gytia WB  wegiel brunatny
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  wistrzelina
KWg wietrzelina gliniasta %
KR  rumosz §'
KRg rumosz gliniasty E
KO. K otoczaki, kamienie =
T EWIT '_6{";{—
Zg zwir gliniasty e g
Po pospotka @2
Pog  pospolka gliniasta
Pr  piasek guby s 22
Ps piasek sredni £ E g‘-
Pd piasek drobny g3 8
Pr piasck pylasty ©RE
Pg piasek gliniasty
Ilp  py} piaszezysty "
mn o py =
Gp glina piaszczysta §<
G glina 2
Gr  glina pylasta =
N : E
Gpz  glina piaszezysta zwigzla =
Gz glina zwigzla 5
Ip it piaszezysty -'5
I it =
In il pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST skala twarda SM  skala migkka

OZNACZENIE STANU GRUNTV

»=0.55 stopiei Zageszozenia
I, =0.20 stopien plastycznosci

ZNAKI DODATKOWE

DOTYCZACE OPISU GRUNTU
+ domieszkt
f przewarstwienia
/ na pograniczl

() w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczgoe:
sktadu nasypu, rodzaju grintow organicznych,
petrografii skat

gc  gruz ceglany

gb gruz betonowy

ok odpady komunaine

2l zuzel

k korzenie

OPROBOWANIE
@ probka o naturalnym uziamieniu (NU)
5 probka o naturalne strukturze (NNS)
¢ probka o naturalng) wilgotnosci (NW)
N probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIV

wyinterpolowany max poziom wody gruntowej
piezometryezny poziom wody (PPW) ustalony

w czasie wiercenia 1 gigbokose wm

nawiercony poziom wody gruntowej i gigbokosé wm
grunt nawodniony

grunt mokry

1 saczenia wody

OZNACZENIE RODZAJU BADA N | SONDOWAN
penetrator tloczkowy (PP)
x seinarka obrotowa (V1)
sonda cylindryczna (SPT)
<4 sonda $cinajaca obrotowa (VT)
¢ badania presjometrem (P)

ZW rodzaj sondowania i streta przebadania sonda;

miejsce
scigcia
gruniu

ZW  udarowo-obrotowa
SL  lekka wbijana
| SW  woeiskana
SC  cigzka whbijana
ST wkrgcana
9.80 giebokosc wiercenia

INNE OZNACZENIA

projektowany poziom posadowienia
rzut projektowanego obiektu na przekrdj z

}®—ﬂ| numerem (nazwa) obiektu i ilosciq kondygnacii
—~_—— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

Ha

granice warstwy geotechnicznej
numer grupy oraz symbol wydzielonej warstwy
geotechniczne)



ZAYACZNIK NR Z4/1

ZESTAWIENIE SREDNICH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Teamt: t ojewo

0y Stan gruntu g Edometryczny ~ Wartosci
H T3 | 8 . g. modul $cidliwosci Jedn:
£ §5 ) k] K] E £ % B £ & gﬁ"uwglc s
% 85 55 7§§ £% 55 L 2 g oy - oo
g Rodzaj gruntu gé 'ﬁ-s ég g 2 : g fg § £ é i52
E 5 § bl é 2 = 3 B § E S e g >
B g 3 B 8 5] = o &
g 2 w, 1 G, @, M, M q t
= Iy I, Iy % kh/m? kPa 2 Mpa Mpa kPa kPa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
i Fig ia i Grunty waipline do bezposredniego
o d 0, g posadowienia ze wzgledu na zmienny skiad, dodatek
czesci organicznyeh oraz bardzo zmienne wartosel
1E014 IE0de 016 186,10 paramelréw geotechnicznych.
0,23 15,0 20,5 280 180 | 340 | 420 1315
i Fg/Gp /Pd B
domieszki + K
1E0,10 1£6.10 160,10 1910 1E6J0 | E00 | IEGlD IF0.JO
0.06
Uwagi: 1. Podane wartosci parametriw g hni h ig warto$é charak ng x'%. Wartasé obli iowq x'* nalely oblicgyé wedlug wiorn x* = x'¥ 'y , gdzie gm stanowi wspdlcgynnik
materialowy.
2. Wartosci pwmnem g!a(cdrmmy«.k okreslono metodg B.
3. W obli i h, nalely lgdnié wplyw wyporu wody na cigtar objetosciowy tych g éw. Orientacyjne obl, ia tego wplywu motna prreprowaddé : aletnosei: y=(I-n)(1s- ).
n=I- (Ihmj e w=26, 5 kN’/mj Jﬂl)kN/mJ y wi. Din 16w znajdujgeych si isnieniem hydr nalely rownie? id cisnienia na wartodé
ws(Ltwn)], gde = pe= ¥ grunt ydujgcych si¢ pod ey uwzglgdnic wplyw splywowego

cigtaru
podziemne, 1= dugoid d‘ogipnepbvw wody.

ow. Obliczenia te moina prieprowadzié z zaletnodci: g'=g' ips; pm:t!hd gdzie Ak — rétnica pomigdsy nawierconym a ustabilizowanym pozgomem wody

4 Podane apommnmppdpaahquwlaqdagmgfpbokmmwmqruﬁsu]Podme i jednosthowego granicznego vporu gruntu widlul

mbac:nlcymlafdaryemg@bdaﬁ:rSM!w:m Osmfzcme W'msatpomqr! udmspm_mézgod:uz i énosci pall



ZAtACZNIK NR Z5/1

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 1

Lokalizacja: Lojewo dz. nr 195/9
Data wykonania:  07/08/2017r

Opis makroskopowy gruntu

skala Poziom Opis gruntu

glebokosci | WodY Migzsznosc warstwy i Badania makroskopowe N

gruntowej glgbokosE m ppt Rodzaj gruntu Barwa
(m} [m] i Wilgotnosé s | Stan gruntu | warstwy

0,50 brunatna w szg |

0,50

1,00

szg |

1,50 brunatna w ID=0,45

1,50

2,00

2,50

3,00
2,00 Pg/Gp/iPd (+K)|  braz/isiwa w 23 lLE‘O' - i

3,50

4,00 4,00

4,50

5,00




ZALACZNIK NR Z5/2

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU

WIERTNICZEGO NR 2

Lokalizagja: Lojewo dz. nr 195/9
Data wykonania:  07/08/2017r
Opis makroskopowy gruntu
skala F’ozigym Miaz & twy i e L
Ssae Wo _ igzsznosc warsl i Badania makroskopowe
Q*Qb[;k]”sc' gruntowej | glebokosé m ppt Rodzaj gruntu Barwa : e Nr
[m] Wilgotnoéé waleczkowar | Stan gruntu warstwy
0,50 brunatna w szg |
0,50 0,50
1,00
szg
1,20 brunatna w ID=0.45 |
1,50
1,70
2,00
2,50
3,00 2,30 PO/GPIIPd (+K)|  brazlisiwa w 23 B
3,50
4,00 4,00
450
5,00




