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1. OPIS TECHNICZNY 

1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany z elementami projektu wykonawczego branży elektrycznej 

dla zadania „Budowa oświetlenia drogowego” związanego z inwestycją wiodącą „Remont drogi wewnętrznej 

stanowiącej działki nr 17, 16/4, 18/1 obręb Balczewo, gmina Inowrocław”. 

1.2. Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania dokumentacji stanowią: 

 zlecenie opracowania dokumentacji 

 warunki budowy oświetlenia i wytyczne Zamawiającego 

 warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej 

 aktualna mapa do celów projektowych 

 inwentaryzacja w terenie 

 projekt branży drogowej 

 obowiązujące normy i przepisy 

1.3. Zakres rzeczowy opracowania 

Opracowanie obejmuje poniższy zakres: 

 projektowana szafa oświetleniowa 

 trasy i dobór linii zasilającej oraz obwodów oświetleniowych 

 lokalizacja i dobór konstrukcji wsporczych oświetlenia 

 dobór opraw oświetleniowych 

 sterowanie oświetleniem 

 ochrona przeciwporażeniowa 

 wytyczne budowlano-montażowe 

1.4. Dane o inwestycji 

1.4.1. Dane o inwestycji wiodącej 

Inwestycją wiodącą jest remont drogi wewnętrznej zlokalizowanej na działkach nr ewid. 17, 16/4, 18/1 obr. 

Balczewo na długości ok. 350m; droga jednopasmowa, dwukierunkowa. Remont obejmuje konstrukcję 

nawierzchni: jezdnia – beton asfaltowy z zachowaniem istn. szerokości, pobocza – nawierzchnia 

utwardzona, szerokość 0,5m. 

1.4.2. Informacja o terenie 

Działki, na których projektowane jest niniejsze przedsięwzięcie nie są wpisane do rejestru zabytków i nie 

podlegają ochronie konserwatorskiej. 

Teren inwestycji nie znajduje się w granicach obszaru występowania szkód górniczych oraz wpływu 

eksploatacji górniczej na projektowaną infrastrukturę i zagospodarowanie terenu. 

1.4.3. Wpływ na środowisko 

Brak zagrożeń dla środowiska i zdrowia użytkowników sąsiadujących z trasami i lokalizacjami urządzeń 

elektroenergetycznych projektowanych w ramach niniejszej inwestycji. 

Materiały wykorzystywane przy realizacji niniejszej inwestycji i późniejszej eksploatacji wybudowanej 

infrastruktury elektroenergetycznej nie powodują skażenia ani zanieczyszczenia środowiska. 

Masy ziemne pochodzące z wykopów zostaną w całości wykorzystane przy ich zasypywaniu. 

Tereny zielone oraz nawierzchnie po przeprowadzonych robotach zostaną uporządkowane i doprowadzone 

do stanu pierwotnego. 

Projektowane urządzenia elektroenergetyczne zostaną posadowione w gruncie zgodnie z istniejącymi 

oraz projektowanymi poziomami terenu; przedmiotowe zadanie nie zmienia ukształtowania terenu. 
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Lokalizacja projektowanych urządzeń oraz trasy projektowanej infrastruktury nie kolidują z istniejącą zielenią 

wysoką i nie zachodzi konieczność wycinki drzew. 

Wszystkie odpady, mogące powstać w związku z realizacją niniejszej inwestycji zostaną zutylizowane 

zgodnie z Ustawą z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U z 2013r. poz. 21 z późn. zm.). 

1.4.4. Obszar oddziaływania inwestycji 

Obszar oddziaływania inwestycji obejmuje nieruchomości, na których przedmiotowa inwestycja jest 

projektowana, tj. dz. nr ewid. 16/4, 17, 18/1 obr. Balczewo, gmina Inowrocław. 

1.4.5. Warunki klimatyczne 

Przyjmuje się warunki klimatyczne: 

 strefa obciążenia wiatrem – W I 

 strefa obciążenia sadzią – S I 

 ocena podłoża gruntowego – grunt średni 

1.5. Rozwiązania projektowe 

Zgodnie z wymaganiami Zamawiającego projektuje się budowę oświetlenia drogi wewnętrznej; urządzenia 

oświetleniowe zasilane będą z projektowanej szafy oświetleniowej. 

1.6. Przyłącze zasilające, złącze kablowo-pomiarowe 

Dla zasilania w energię elektryczną projektowanych urządzeń oświetleniowych planowane jest wykonanie 

przyłącza zgodnie z  wydanymi warunkami przyłączenia do sieci elektroenergetycznej operatora OSD – 

ENEA Operator sp. z o.o., OD Bydgoszcz, RD Inowrocław. 

Budowa przyłącza / dostosowanie istn. urządzeń wraz z przygotowaniem szafki pomiarowej po stronie 

operatora OSD (projekt, procedura administracyjna, realizacja). 

Granicę własności stron OSD i Podmiotu Przyłączanego, granicę eksploatacji oraz miejsce dostarczania 

energii elektrycznej stanowić będą zaciski na listwie zaciskowej za układem pomiarowo-rozliczeniowym 

w złączu kablowo-pomiarowym ZKP w kierunku przyłączanej instalacji. 

1.7. Układ pomiaru rozliczeniowego zużycia energii 

Dla projektowanych urządzeń oświetleniowych zrealizowany zostanie układ pomiaru rozliczeniowego 

zużycia energii elektrycznej: 

 układ pomiarowy: bezpośredni,  1-fazowy 

 lokalizacja układu pomiarowego – w złączu ZKP, w szafce pomiarowej 

1.8. Projektowana szafa oświetleniowa, lokalizacja 

Dla zasilania projektowanych obwodów oświetleniowych projektuje się zabudowanie szafy oświetlenia 

drogowego ozn. SO. Lokalizacja szafy oświetleniowej: 

 w miejscu ogólnodostępnym, w terenie zielonym, poza obszarem kolizyjnym 

 na nieruchomości stanowiącej część pasa drogi wewnętrznej – dz.nr 18/1 obr. Balczewo 

 bezpośrednio przy złączu kablowo-pomiarowym 

Lokalizacja szafy SO przedstawiona została na planie sytuacyjnym. 

1.9. Zasilanie do szafy oświetleniowej 

Dla zasilania szafy oświetleniowej od zacisków na listwie zaciskowej za układem pomiarowym w złączu 

kablowo-pomiarowym ZKP projektuje się ułożenie odcinka linii kablowej zalicznikowej (wlz) do szafy 

oświetleniowej SO: 

 projektowana linia: YAKY 4x25 na całej długości w rurze osłonowej DVK50 

 linię wyprowadzić z przedziału pomiarowego złącza ZKP poprzez kieszeń kablową i wprowadzić poprzez 

kieszeń kablową do szafy SO 

 trasę wykonać po łagodnych łukach 
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1.10. Projektowana szafa oświetleniowa 

Projektowana szafa oświetleniowa – fabrycznie nowa, z bieżącej produkcji, prefabrykowana, w stanie 

gotowym do montażu w docelowej lokalizacji. 

Dane techniczne dla szafy (obudowy) SO: 

 obudowa skręcana z płyt, konstrukcja drzwi zapewniająca ich wymianę bez użycia specjalistycznych 

narzędzi i bez konieczności demontażu pozostałych elementów obudowy 

 wolnostojąca, wykonana z tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego włóknem szklanym, 

samogasnącego, odpornego na warunki atmosferyczne (temperatura, opady) i promieniowanie UV,  

 wymiary – głębokość 250mm (±5mm), szerokość: 530÷800mm (±30mm) 

 ścianki oraz drzwi karbowane (wykonanie antyplakat) 

 daszek skośny, drzwiczki wyposażone w zamek baskwilowy i ucho do założenia kłódki 

 kolor jasnoszary naturalny – RAL 7035 

 stopień ochrony minimum IP44 

 stopień ochrony na uderzenia minimum IK10 

 kategoria palności nie gorsza niż V0 (obudowa, aparatura) 

 wentylacja szafy grawitacyjna poprzez szczeliny labiryntowe, dla zapobiegania gromadzenia się skroplin 

 fundament skręcany z płyt, obudowa i fundament jako niezależne konstrukcje 

 fundament oraz płyta fundamentowa (ustojowa) z tego samego materiału co obudowa 

 fundament wyposażony w dwie osłony czołowe, na fundamencie trwały znacznik poziomu gruntu 

Dane elektryczne dla szafy (rozdzielnicy) SO: 

 wykonanie w II klasie ochronności 

 napięcie znamionowe sieci – 400V, 50Hz 

 napięcie znamionowe izolacji – 500V 

 napięcie znamionowe udarowe wytrzymywane – 4kV 

 prąd znamionowy – 63A (minimum) 

 układ sieci zasilającej – TN-C 

 pozostałe wymagania – zgodnie ze specyfikacją techniczną 

Obwody wyjściowe: 

Szafa oświetleniowa będzie posiadać obwody wyjściowe: 

 sterowane (2 obwody) – dla zasilania opraw oświetlenia drogowego 

 obwody zabezpieczyć rozłącznikami bezpiecznikowymi 

Obwody sterowane 

Szafa oświetleniowa będzie umożliwiać sterowanie oświetleniem (załącz, wyłącz): 

 automatycznie – z użyciem aparatu sterującego 

 ręcznie 

Wybór trybu sterowania poprzez wewnętrzny przełącznik trybu pracy (załączenie ręczne – wyłączenie – 

załączenie automatyczne). 

Zgodnie z wytycznymi Zamawiającego, dla sterowania automatycznego projektuje się przekaźnik radiowy. 

Sterownik wraz z uruchomieniem oraz usługą abonamentową sterowania zamówić w ENEA oświetlenie. 

Parametry techniczne, elektryczne oraz funkcjonalne szafy – zgodnie ze schematem oraz specyfikacją 

techniczną. 
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1.11. Projektowane urządzenia oświetleniowe 

1.11.1. Wymagania parametrów oświetleniowych 

Oświetlenie drogowe projektuje się zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201-1:2016 „Oświetlenie dróg”: 

 część 1: Wytyczne dotyczące wyboru klas oświetlenia 

 część 2: Wymagania eksploatacyjne 

 część 3: Obliczenia parametrów oświetleniowych 

Do obliczeń parametrów oświetlenia przyjmuje się: 

a) dla jezdni – sytuacja oświetleniowa B2, wybrana klasa oświetlenia ME5 

Obliczenia parametrów oświetleniowych wykonano z użyciem oprogramowania komputerowego, przy 

uwzględnieniu poniższych: 

 geometria układu drogowego 

 rozmieszczenie punktów świetlnych na planie sytuacyjnym 

 wysokość montażu opraw, kąt nachylenia opraw w stosunku do poziomu 

 typ i moc opraw oświetleniowych, strumień źródła światła, rozsył światłości 

 współczynnik zapasu, system konserwacji 

 

1.11.2. Projektowane oprawy oświetleniowe 

Dla oświetlenia drogowego projektuje się oprawy o rozsyle szerokim, dedykowane do oświetlenia 

drogowego standardowych dróg o mocy nie większej niż 64W. 

Dobrano oprawy typu Streetlight 20 micro LED ST1.2a (Osram Siteco) o znamionowym strumieniu 4240 lm 

oraz mocy znamionowej 37W/39W (początek/koniec eksploatacji). 

Każdą oprawę montować na słupie do wysięgnika: 

 wysokość montażu oprawy H=7m (wys. słupa + wys. wysięgnika) 

 długość wysięgnika 0.5m, kąt nachylenia 0° 

Ostatecznej regulacji kąta nachylenia oprawy dokonać podczas prób odbiorczych. 

Dopuszcza się zastosowanie materiałów i sprzętu innych producentów, jednak o parametrach nie gorszych 

niż określone w projekcie, pod warunkiem ich właściwego doboru, ponownym wykonaniu obliczeń 

oświetlenia oraz uzgodnieniu zmian z Zamawiającym i projektantem. 

Wymagania ogólne dla opraw oświetleniowych: 

 korpus oprawy z wysokociśnieniowego odlewu stopu aluminium 

 klosz modułu LED  z bezpiecznego szkła hartowanego o odporności min. IK09 

 obudowa dwukomorowa; dostęp do komory zasilacza od góry oprawy, obsługa beznarzędziowa, dostęp 

do komory elektrycznej przez otwarcie jednego zamka 

 montaż oprawy bezpośrednio na słupie lub na wysięgniku, średnica standardowa uchwytu 60mm 

 stopień ochrony dla całej oprawy min. IP66 

 II klasa izolacyjności 

 zasilacz LED z funkcją redukcji mocy, funkcja redukcji mocy realizowana przez obniżenie strumienia 

świetlnego całego modułu LED 

 utrzymanie stałego strumienia świetlnego w całym okresie eksploatacji 

Każda oprawa winna być wyposażona w programowalny zasilacz LED, umożliwiający realizację trybu 

autonomicznej redukcji strumienia świetlnego. Na etapie uruchomienia instalacji każdą oprawę 

zaprogramować zgodnie z wytycznymi Zamawiającego (przedziały czasowe, poziomy redukcji). 

Wymagania szczegółowe – w specyfikacji technicznej. 
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1.11.3. Projektowane konstrukcje wsporcze dla opraw 

Dla montażu opraw oświetlenia drogowego projektuje się konstrukcje wsporcze – słupy oświetleniowe wraz 

z wysięgnikami oraz fundamenty. 

Zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementów stalowych zgodnie z normą PN-EN ISO 1461:2011 - 

„Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą zanurzeniową. Wymagania i metody 

badań”. 

Słupy i wysięgniki dobiera się dla uzyskania wysokości montażu opraw: 

 oświetlenia drogowego – 7m nad nawierzchnią jezdni 

Słupy oświetleniowe 

Słupy oświetleniowe – stalowe, ocynkowane, grubość ścianki 3mm, zbieżne wzdłuż długości, o przekroju 

okrągłym oraz wysokości: 

 dla oświetlenia drogowego – 6m 

Konstrukcja słupa powinna być wykonana z jednego arkusza blachy stalowej. Zabezpieczenie antykorozyjne 

– ocynkowanie ogniowe od zewnątrz i od środka (od wewnątrz). 

Słup w dolnej części musi być wyposażony we wnękę przyłączeniową, umożliwiającą montaż osprzętu 

kablowego oraz zabezpieczeń. Wysokość spodu wnęki od podstawy słupa – nie mniej niż 400mm; 

wymiany wnęki (WxSZ) – nie mniej niż 400x85mm. 

Pokrywa wnęki słupowej – z materiału jak konstrukcja słupa, wyposażona w bezpieczne zamknięcie 

systemowe – śruba imbusową M-8 (minimum) wpuszczana w pokrywę wnęki. 

Słupy montować w taki sposób, aby wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku – od strony 

przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy. 

Każdy słup w dolnej części, minimum do wysokości wnęki wraz z podstawą należy zabezpieczyć 

elastomerem lub inną masą, zapewniając odporność na ekskrementy oraz środki utrzymania dróg. 

Wysięgniki oświetleniowe 

Wysięgniki oświetleniowe – rurowe, stalowe, ocynkowane, 1-ramienne, łukowe. Zabezpieczenie 

antykorozyjne – ocynkowanie ogniowe od zewnątrz i od środka (od wewnątrz). Średnica montażowa dla 

oprawy oświetleniowej 60mm. 

Dobiera się wysięgniki: 

 dla oświetlenia drogowego: wysokość 1m, długość 0,5m, nachylenie 0° 

Fundamenty 

Dla posadowienia słupów oświetleniowych w terenie projektuje się fundamenty prefabrykowane, 

monolityczne, wykonane z betonu zbrojonego, wyposażone w otwory technologiczne dla wprowadzenia 

kabli. Bloki fundamentowe zabezpieczone fabrycznie środkiem hydroizolacyjnym, elementy stalowe 

zabezpieczone antykorozyjnie. 

Dobrane fundamenty: F150, wymiary: H=150cm; DxSZ=35x35cm (maksimum) 

Rozstaw otworów montażowych oraz sposób montażu podstawy słupa muszą być bezwzględnie zgodne 

z zastosowanymi słupami oświetleniowymi. 

Montaż osprzętu w słupach 

W każdej wnęce przyłączeniowej słupa montować komplet izolacyjnych złączy kablowych typu IZK. Żyły 

kablowe zestopniować i łączyć ze sobą żyły odpowiadającego koloru. Przyłączanie obwodu oprawy 

oświetleniowej wykonywać z kolejnych faz, dla zachowania równomierności obciążenia. 

Jako zabezpieczenie oprawy stosować wkładki topikowe pełnozakresowe. 

Zasilanie oprawy wewnątrz słupa wykonać przewodem z izolacją wzmocnioną; wewnątrz wysięgnika oraz 

słupa przewód prowadzić dodatkowo w rurze karbowanej wytrzymałej. 
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1.12. Lokalizacja urządzeń oświetleniowych 

Lokalizacja projektowanych urządzeń oświetleniowych zapewni skrajnie jak dla drogi lokalnej: 

a) skrajnia pionowa – 4,5m (minimum) 

b) skrajnia pozioma – 0,5m (minimum) 

1.13. Projektowane kable oświetleniowe 

Obwody oświetleniowe projektuje się z użyciem kabli elektroenergetycznych typu YAKY 4x25mm² z izolacją 

na napięcie 0,6/1kV. 

Trasy kablowe projektuje się w poza obszarami kolizyjnymi, w gruncie oraz pod nawierzchniami. 

W miejscu skrzyżowań projektowanych kabli z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym oraz 

pod nawierzchniami nierozbieralnymi kable układać w rurach osłonowych / przepustach. 

Kable / kable w osłonach układać na głębokości: 

 1,0m – pod jezdnią drogi 

 0,7m – na wszystkich pozostałych odcinkach 

Należy stosować rury osłonowe: 

 gładkościenne, grubościenne – przejścia pod drogami ruchu kołowego, niezależnie od technologii 

układania 

 dwuścienne karbowane (karbowana ścianka zewnętrzna, gładka ścianka wewnętrzna) – w miejscach 

gdzie kabel będzie układany w wykopie otwartym 

 o średnicy zewnętrznej 75mm (minimum) 

 o trwałym kolorze niebieskim ścianki zewnętrznej 

Wprowadzenie kabli do wnęki przyłączeniowej każdego słupa wykonać w rurach osłonowych DVR50 dla 

zminimalizowania ryzyka uszkodzenia izolacji kabla. 

1.14. Projektowane uziemienia 

Dla urządzeń projektuje się wykonanie instalacji uziemiającej, która będzie obejmowała uziemienia dla: 

 szafy oświetleniowej, przyłączenie do szyny PEN 

 każdego słupa oświetleniowego, przyłączenie do zacisku PE 

Instalację uziemiającą projektuje się jako rozwiązanie taśmowo-prętowe: 

 taśma stalowa Fe/Zn 25x4mm – układana w wykopie kablowym równolegle do kabli 

 uziomy pionowe Fe/Zn Ø18mm, L=6m – przy szafie oświetleniowej, każdym słupie z rozgałęzieniem 

obwodu, każdym słupie końcowym oraz nie rzadziej niż co 3-ci słup 

Połączenia bednarki wykonywać na zakładkę, wszystkie połączenia wykonywać jako spawane lub skręcane 

dwoma śrubami. Miejsca połączeń zabezpieczyć preparatami antykorozyjnymi. 

Obowiązkowo należy zachować odległość minimum 10cm pomiędzy kablami oraz elementami instalacji 

uziemiającej. Wartość rezystancji uziemienia – nie więcej niż 10Ω. 

1.15. Ochrona przeciwporażeniowa 

Projektowane urządzenia oświetleniowe zasilane będą z sieci nn-0,4kV pracującej w układzie TN-C. 

Ochrona przeciwporażeniowa zapewniona będzie: 

a) ochrona podstawowa – izolowanie części czynnych 

b) ochrona przy uszkodzeniu: 

 samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieciowym TN, maksymalne czasy wyłączenia: 

 5s – dla obwodów rozdzielczych 

 0,4s – dla obwodów odbiorczych 

 stosowanie urządzeń w II klasie izolacyjności 

 stosowanie uziemień ochronnych 

 stosowanie połączeń wyrównawczych 
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1.16. Technologia prowadzenia prac 

1.16.1. Przygotowanie do prac budowlano-montażowych 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych: 

 powiadomić gestorów sieci krzyżowanych i będących w zbliżeniu o terminach prowadzenia robót 

 zastosować się do wszystkich warunków uzgodnień 

 trasy i lokalizacje projektowanego uzbrojenia zlecić do wytyczenia uprawnionemu geodecie 

 wykonać przekopy kontrolne (poprzeczne) celem ustalenia dokładnych tras i rzędnych usytuowania 

istniejącego uzbrojenia 

Prace na skrzyżowaniach oraz przy zbliżeniach do istniejącego uzbrojenia podziemnego wykonywać pod 

nadzorem przedstawiciela gestora danej sieci. 

1.16.2. Przygotowanie wykopu kablowego 

Dla projektowanych kabli przygotować wykop kablowy: 

 głębokość mierzona od projektowanego poziomu nawierzchni/terenu: 

 pod jezdnią – 1,2m 

 pozostałe – 0,8m, 

 szerokość dna: 0,3m 

 odchylenie ścian bocznych od pionu – ok.20% 

Prace ziemne prowadzić: 

 ręcznie – w strefie skrzyżowania / zbliżenia do istn. sieci podziemnych 

 mechanicznie – na pozostałych odcinkach 

Urobek z wykopów odkładać na folię w sąsiedztwie rowu kablowego, z jednej strony wykopu. 

Na całej długości rowu kablowego na dnie przygotować podsypkę z piasku drobnoziarnistego grubości 

warstwy minimum 10cm. W miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym, pod jezdnią oraz 

pod zjazdami ułożyć rury osłonowe. 

1.16.3. Rury osłonowe 

Dla kabli nn wszystkie rury osłonowe winny posiadać trwały kolor niebieski ścianki zewnętrznej. 

Projektuje się rury osłonowe / przepusty: 

 gładkościenne, grubościenne – przejścia pod drogami ruchu kołowego, niezależnie od technologii 

układania 

 dwuścienne karbowane (karbowana ścianka zewnętrzna, gładka ścianka wewnętrzna) – w miejscach 

gdzie kabel będzie układany w wykopie otwartym 

 o średnicy zewnętrznej 75mm (minimum) 

 oddzielna osłona dla każdego kabla (relacji) 

Końce rur osłonowych, od strony od której wciągane będą kable wyposażyć w kapturki do wciągania kabla, 

zapobiegające uszkodzeniom powłoki ochronnej kabla podczas wciągania. Kapturki kablowe winny być 

dobrane do średnicy rury osłonowej. 

Przy przeciąganiu kabli przez rury osłonowe i przepusty należy stosować materiały poślizgowe, służące do 

zmniejszania siły tarcia kabla przeciąganego przez rurę. Należy stosować materiały maziste – smary 

kablowe lub materiały płynne, nie oddziaływujące szkodliwie na osłony i powłoki kabli oraz na ścianki 

przepustu oraz ulegające biodegradacji. 

Otwory rur osłonowych, po ułożeniu/wciągnięciu kabli, należy skutecznie zabezpieczyć przed zamulaniem 

oraz gromadzeniem się wody wewnątrz rury osłonowej. Uszczelnienie wykonać na długości min. 10cm. 

Materiał uszczelniający powinien otaczać kabel ze wszystkich stron, tak aby przy ruchach cieplnych kabla 

jego osłona lub powłoka nie ocierała się o krawędź rury. 



Balczewo, gm. Inowrocław PB(W) – Budowa oświetlenia drogowego 
 

– 10 – 
 

1.16.4. Układanie kabli elektroenergetycznych nn 

Kable układać w temperaturze otoczenia nie niższej niż: +5°C (zalecane) oraz 0°C (dopuszczalne dla kabli 

o izolacji i powłoce polwinitowej lub polietylenowej). 

Kable układać w rowie kablowym na wysypanej wcześniej podsypce piaskowej, linią falistą z zapasem 3% 

długości wykopu, dla skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 

Kabel prowadzić z normatywnymi odsunięciami od pozostałych istniejących i projektowanych sieci 

uzbrojenia terenu, korzeni drzew, budynków i urządzeń podziemnych. 

Zagięcia układanych kabli wykonywać tylko w przypadkach koniecznych i uzasadnionych, promień gięcia 

powinien być możliwie duży i nie mniejszy od minimalnego dopuszczalnego: 

 dla kabli typu YAKY, Rmin=15xD, gdzie D – średnica zewnętrzna kabla 

 dla YAKY 4x25, Rmin≈36cm, przy montażu końcowym 

Po ułożeniu kabla w wykopie, przed zasypaniem, należy zaopatrzyć go w oznaczniki kablowe. 

Po ułożeniu kabli / osłon w wykopie otwartym, należy wykonać: 

 obsypkę boczną – piasek drobnoziarnisty, odległość między rurą / kablem a boczną ścianą wykopu 

minimum 10cm 

 obsypkę wierzchnią – piasek drobnoziarnisty, grubość minimum 10cm ponad kabel / osłonę 

Po zasypaniu warstwą gruntu rodzimego grubości 0,2m i jej utwardzeniu ułożyć na całej długości trasy kabla 

w wykopie otwartym folię ostrzegawczą w kolorze: 

 niebieskim – dla kabli o napięciu do 1kV 

Dla każdego kabla (relacji) należy ułożyć oddzielną folię ostrzegawczą. 

Folia winna być ułożona w taki sposób, aby równomiernie wystawała po obu stronach obrysu kabla minimum 

5cm poza zewnętrzną krawędź ułożonego kabla. Folia znacznikowa powinna się znajdować w wykopie 

kablowym nad ułożonym kablem / rurą osłonową w odległości nie mniejszej niż 25cm i nie większej niż 

35cm. Następnie rów kablowy zasypać ziemią utwardzając warstwy wibracyjnie warstwy co 0,2m do 

uzyskania wymaganego współczynnika zagęszczenia gruntu. 

W celu zabezpieczenia końców kabli przed wnikaniem wilgoci, należy na obu końcach założyć kapturki 

z tworzywa i uszczelnić taśmą – zarówno podczas magazynowania jak i układania. 

1.16.5. Oznakowanie kabli 

Kable ułożone w ziemi należy wyposażyć w trwałe oznaczniki kablowe na całej długości trasy, dla pewnej 

i jednoznacznej identyfikacji kabla. Oznaczniki muszą być montowane w taki sposób, aby było niemożliwe 

samoczynne oddzielenie oznacznika od linii kablowej. Oznaczniki muszą być trwałe, wykonane z materiału 

niekorodującego i nieulegającego rozkładowi pod wpływem czynników środowiskowych. Umieszczone 

informacje muszą być wykonane w sposób trwały, np. wytłaczanie, grawerowanie, itp. 

Oznaczniki zamieścić na całej długości projektowanej trasy kabla, w odstępach nie większych niż 5m, oraz: 

 w miejscach charakterystycznych: 

 na zagięciach (zmiana kierunku) trasy 

 przy wejściu i wyjściu z każdej osłony rurowej (rury osłonowe i przepusty) 

 przy wyjściu z fundamentu urządzenia (szafa oświetleniowa, fundament słupa) 

 przy każdej mufie kablowej, z obu stron mufy 

Na oznacznikach umieścić informacje (co najmniej): 

 numer ewidencyjny linii – relacja (od … do …) 

 typ kabla 

 znak użytkownika 

 rok ułożenia 

 dane Wykonawcy robót 
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1.16.6. Odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 

Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe i poziome na skrzyżowaniach oraz przy zbliżeniach do innych 

sieci przyjmować zgodnie normą N SEP-E-004:2014 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa”. 

a) odległości między kablami: 

L.p. Charakterystyka kabli krzyżujących się oraz zbliżających 

Najmniejsza dopuszczalna odległość 
[cm] 

pionowa 
na skrzyżowaniu 

pozioma 
przy zbliżeniu 

1 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1kV z kablami o tym 
samym napięciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi 

10 5 

2 
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 

5 mogą się stykać 

3 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza się jak z kablami 

b) odległości kabli o napięciu UN ≤ 30kV od innych urządzeń podziemnych: 

L.p. Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 

pionowa 
na skrzyżowaniu 

pozioma 
przy zbliżeniu 

1 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 
25 + średnica 

rurociągu 
25 + średnica 

rurociągu 

2 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciążka) 
nie mogą się 
krzyżować 

40 

3 Rurociągi z gazami i cieczami palnymi 
uzgodnić z właścicielem rurociągu, 

ale nie mniej niż w lp. 1 
 

1.16.7. Pomiary i sprawdzenia kabli 

Po ułożeniu kabli, dla każdej relacji (odcinka) należy wykonać następujące próby i sprawdzenia: 

 sprawdzenie zgodności z projektem i normami 

 sprawdzenie ciągłości żył roboczych oraz zgodności faz z użyciem przyrządu o napięciu do 24V 

 pomiar rezystancji izolacji z użyciem megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5kV 

 próba napięciowa izolacji żył kablowych 

Pomiary i sprawdzenia przedmiotowych linii kablowych należy wykonać zgodnie z obowiązującą normą 

N SEP-E-004:2014 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. 

Przedmiotowe linie kablowe traktować jako linie kablowe nowe, napięcie znamionowe izolacji 0,6/1kV. 

1.16.8. Układanie kabli, uwagi ogólne 

Całość prac ziemnych związanych z budową sieci kablowej oświetlenia wykonać zgodnie z postanowieniami 

normy N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. 

1.16.9. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się ręczne wykonywanie 

wykopów wąskoprzestrzennych. Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna 

wykopu. 

1.16.10. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

Montaż fundamentów prefabrykowanych należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla określonego 

typu fundamentu przewidzianego w projekcie. Fundament ustawiać przy pomocy dźwigu na 10cm warstwie 

podbudowy. Rzędne zniwelowanego terenu – z projektu branży drogowej. 

Tolerancja rzędnej posadowienia fundamentu (stopa górna): – 0cm, +3cm. 

Wykop zasypywać gruntem rodzimym bez kamieni ubijając warstwami co 20cm. 
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1.16.11. Odtworzenie nawierzchni 

Na całości trasy w terenie zewnętrznym nawierzchnię należy przywrócić do stanu obecnego: 

 tereny zielone – teren zagęszczony, nawierzchnia zniwelowana 

 tereny utwardzone – zgodnie z wymaganiami zarządcy 

1.17. Kategoria geotechniczna 

Zgodnie z kryteriami Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz.U 2012 poz. 463), na 

obszarze przedmiotowego zadania występują proste warunki gruntowe. 

Projektowane zadanie zalicza się do I kategorii geotechnicznej. 

 

1.18. Uwagi końcowe 

 Przed przystąpieniem do prac należy szczegółowo zapoznać się z usytuowaniem istniejących urządzeń, 

obiektów, specyfiki terenu oraz warunkami uzgodnień 

 Przy wykonywaniu prac należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP 

 Całość prac objętych powyższym opracowaniem należy wykonać zgodnie z projektem, obowiązującymi 

przepisami, rozwiązaniami katalogowymi, odpowiednimi normami i zasadami wiedzy technicznej 

 Prace należy powierzyć Wykonawcy posiadającemu uprawnienia do wykonania robót budowlanych oraz 

montażowych w zakresie przedmiotowego opracowania 

 Wszystkie urządzenia przeznaczone do wbudowania muszą posiadać wymagane atesty lub homologacje 

oraz certyfikaty i znaki bezpieczeństwa, tak aby spełniały obowiązujące przepisy 

 Podczas prac ziemnych powinien być zapewniony nadzór służb, które są właścicielami istniejącego 

uzbrojenia terenu 

 Opis techniczny oraz rysunki są elementami wzajemnie się uzupełniającymi 

 Niniejsze opracowanie należy traktować jako obowiązujące w całości po jego pełnym uaktualnieniu 

 Wszystkie prace związane z niniejszą inwestycją Wykonawca jest zobowiązany wykonać zgodnie 

z egzemplarzem projektu uzgodnionym przez Operatora/Właściciela infrastruktury, zawierającym 

uszczegółowienie projektowanych rozwiązań 

 

Opracowanie: 

mgr inż. Tomasz Florczykiewicz 

 Projektant: 

mgr inż. Mirosław Siołkowski 
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE 

2.1. Dobór przewodów i zabezpieczeń 

Doboru przekroju kabli/przewodów wykonano z uwzględnieniem spełnienia poniższych warunków: 

 dopuszczalnej długotrwałej obciążalności prądowej 

 dopuszczalnego spadku napięcia 

 spełnienia warunku ochrony przeciwporażeniowej 

Dopuszczalny spadek napięcia – przyjmuje się 3%. 

Zabezpieczenia przeciążeniowe przewodów dobrano w sposób spełniający warunki: 

𝐼𝑧 ≤ 𝐼𝑁 ≤ 𝐼𝑍 oraz 𝐼2 ≤ 1,45 ∙ 𝐼𝑍 

gdzie: IB – prąd obliczeniowy w obwodzie (prąd obciążenia przewodów) 

 IZ – dopuszczalna obciążalność długotrwała przewodu 

 IN – prąd znamionowy urządzeń zabezpieczających 

 I2 – prąd zadziałania urządzeń zabezpieczających 

Prąd zadziałania urządzeń zabezpieczających określono jako krotność prądu znamionowego wyłącznika / 

bezpiecznika według zależności: 

𝐼2 ≤ 𝑘2 ∙ 𝐼𝑁 

gdzie: 

k2 – współczynnik krotności prądu powodującego zadziałanie urządzenia zabezpieczającego, 

przyjmowany jako równy: 

 1,6 – 2,1 dla wkładek bezpiecznikowych 

 1,45 – dla wyłączników nadprądowych o charakterystyce B, C i D 

Dla zapewnienia samoczynnego wyłączenia zasilania powinno być spełnione wymaganie 𝑍𝑆 ∙ 𝐼𝐴 < 𝑈0 

gdzie: ZS – impedancja pętli zwarcia 

IA  – prąd zapewniający zadziałanie urządzenia ochronnego w odpowiednim czasie 

U0 – napięcie sieci względem ziemi 
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2.2. Bilans mocy 

Szafa oświetleniowa ozn. SO 

Lp Odbiory Ilość 
Moc  
[W] 

Pi 
[W] 

kj 
Ps 
[W] 

Is 
[A] 

Ib 
[A] 

Uwagi 

1 punkt ośw. L1 11 40 440 1,000 440 

   I SUMA obwód I 

  

440 1,000 440 2,06 3x16   

II SUMA obwód II 

  

0 1,000 0 0     

III RAZEM 

  

440 

 

440 2,06 1x25   

 

2.3. Ochrona przeciwporażeniowa 

Dane sieci zasilającej: obw. 200 ze stacji „Balczewo 1”: 

 istn. transformator 15/0,4kV, S=160kVA 

 L1 istn. linia napowietrzna: 4xAL50 (zał.), L=120m 

 L2 istn. linia kablowa: YAKY 4x120, L=110m 

 L3 proj. linia kablowa wlz: YAKY 4x25, L=4m 

 L4 proj. linia kablowa najdłuższy obwód: YAKY 4x25, L=354m 

 L5 proj. obwód do oprawy: YDYżo 3x1,5, L=8m 

𝑅𝑇 = 0,0150Ω, 𝑋𝑇 = 0,0424Ω 

𝑅0_𝐴𝐿50 = 0,641Ω/𝑘𝑚, 𝑋0_𝐴𝐿50 = 0,300Ω/𝑘𝑚 

𝑅0_𝑌𝐴𝐾𝑌120 = 0,253Ω/𝑘𝑚, 𝑋0_𝑌𝐴𝐾𝑌120 = 0,100Ω/𝑘𝑚 

𝑅0_𝑌𝐴𝐾𝑌25 = 1,200Ω/𝑘𝑚, 𝑋0_𝑌𝐴𝐾𝑌25 = 0,100Ω/𝑘𝑚 

𝑅0_𝑌𝐷𝑌1,5 = 12,10Ω/𝑘𝑚, 𝑋0_𝑌𝐷𝑌1,5 = 0,050Ω/𝑘𝑚 

𝑅𝐿1 = 0,0769Ω, 𝑋𝐿1 = 0,0360Ω 

𝑅𝐿2 = 0,0278Ω, 𝑋𝐿2 = 0,0110Ω 

𝑅𝐿3 = 0,0048Ω, 𝑋𝐿3 = 0,0004Ω 

𝑅𝐿4 = 0,4248Ω, 𝑋𝐿4 = 0,0354Ω 

𝑅𝐿5 = 0,0968Ω, 𝑋𝐿5 = 0,0004Ω 

a) zwarcie w proj. szafie oświetleniowej SO: 

𝑅𝑤 = 𝑅𝑇 + 2 ∙ (𝑅𝐿1 + 𝑅𝐿2 + 𝑅𝐿3) = 0,2340Ω 

𝑋𝑤 = 𝑋𝑇 + 2 ∙ (𝑋𝐿1 + 𝑋𝐿2 + 𝑋𝐿3) = 0,1372Ω 

𝑍𝑤 = √𝑅𝑤
2 + 𝑋𝑤

2 = 0,2713Ω 

𝑍𝑠 = 1,25 ∙ 𝑍𝑤 = 0,3392Ω 

Prąd Ia z charakterystyki czasowo-prądowej wyłącznika C25, dla czasu 5s: 250A 

𝑍𝑠 ∙ 𝐼𝑎 = 84,79𝑉 

84,79𝑉 < 230𝑉 – warunek ochrony spełniony 

b) zwarcie w słupie ozn. L10 

𝑅𝑤 = 𝑅𝑇 + 2 ∙ (𝑅𝐿1 + 𝑅𝐿2 + 𝑅𝐿3 + 𝑅𝐿4) = 1,0837Ω 

𝑋𝑤 = 𝑋𝑇 + 2 ∙ (𝑋𝐿1 + 𝑋𝐿2 + 𝑋𝐿3 + 𝑋𝐿4) = 0,2080Ω 

𝑍𝑤 = 1,1035Ω 

𝑍𝑠 = 1,25 ∙ 𝑍𝑤 = 1,3794 

Prąd Ia z charakterystyki czasowo-prądowej wkładki 00-10A gL, dla czasu 5s: 46A 

𝑍𝑠 ∙ 𝐼𝑎 = 63,45𝑉 

63,45𝑉 < 230𝑉 – warunek ochrony spełniony 
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c) zwarcie w oprawie ośw. na słupie ozn. L10 

𝑅𝑤 = 𝑅𝑇 + 2 ∙ (𝑅𝐿1 + 𝑅𝐿2 + 𝑅𝐿3 + 𝑅𝐿4 + 𝑅𝐿5) = 1,2773Ω 

𝑋𝑤 = 𝑋𝑇 + 2 ∙ (𝑋𝐿1 + 𝑋𝐿2 + 𝑋𝐿3 + 𝑋𝐿4 + 𝑋𝐿5) = 0,2088 

𝑍𝑤 = 1,2943Ω 

𝑍𝑠 = 1,25 ∙ 𝑍𝑤 = 1,6178 

Prąd Ia z charakterystyki czasowo-prądowej wkładki Bi WTz-4A, dla czasu 0,4s: 32A 

𝑍𝑠 ∙ 𝐼𝑎 = 51,77𝑉 

51,77𝑉 < 230𝑉 – warunek ochrony spełniony 

2.4. Sprawdzenie spadków napięć 

Graniczny spadek napięcia, przyjmując całość obciążenia na najdłuższym obwodzie: 

∆𝑈 = 0,36%  – warunek spełniony 

 

Opracowanie: 

mgr inż. Tomasz Florczykiewicz 

 Projektant: 

mgr inż. Mirosław Siołkowski 
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3. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW I PRAC 

3.1. Budowa oświetlenia drogi wewnętrznej 

L.p. Materiał Typ / Ozn. j.m. Ilość Uwagi 

1 Geodezyjne wytyczenie trasy  kpl. 1  

2 Przekop poprzeczny (kontrolny)  szt. 5  

3 Wykop pod szafę oświetleniową, ręczny  kpl. 1  

4 Wykop pod fundament słupa, ręczny  kpl. 11  

5 
Wykop rowu kablowego, mechaniczny, 
gł.0,8m, śr.szer.0,4m 

 m 254  

6 
Wykop rowu kablowego, ręczny, 
gł.0,8m, śr.szer.0,4m 

 m 72  

7 
Wykop rowu kablowego, ręczny, 
gł.1,2m, śr.szer.0,4m 

 m 9  

8 Piasek drobnoziarnisty  m
3
 30  

9 Podbudowa pod fundamenty  kpl. 12  

10 Rura osłonowa SRS75 m 45  

11 Rura osłonowa DVK75 m 10  

12 Rura osłonowa DVK50 m 44  

13 Uszczelnienie końca osłony  szt. 24  

14 Kabel elektroenergetyczny, izolacja 0,6/1kV YAKY 4x25 m 404  

15 Oznacznik kablowy  szt. 90  

16 Folia ostrzegawcza, kolor niebieski TO-ENN/50/30 m 335  

17 Taśma stalowa ocynkowana ≠Fe/Zn 25x4mm m 381  

18 Pręt stalowy ocynkowany Ø18mm, L=6m szt. 6  

19 Szafa oświetleniowa w/g specyfikacji kpl. 1  

20 Sterownik radiowy +uruchomienie  kpl. 1  

21 Fundament słupa oświetleniowego w/g specyfikacji szt. 11  

22 Słup oświetleniowy w/g specyfikacji szt. 11  

23 Wysięgnik jednostronny w/g specyfikacji szt. 11  

24 Oprawa ośw. drogowego +programowanie w/g specyfikacji kpl. 11  

25 Izolacyjne złącze bezpiecznikowe IZK-2-01a szt. 11  

26 Izolacyjne złącze fazowe IZK-2-02a szt. 22  

27 Izolacyjne złącze zerowe IZK-4-03 szt. 11  

28 Wkładka bezpiecznikowa BiWtz-4A szt. 11  

29 Przewód instalacyjny, izolacja 450/750V YDYżo 3x1,5 m 88  

30 Rura instalacyjna wytrzymała RKGS32 m 88  

31 Pomiary i sprawdzenia, kabel  odc. 11  

32 Pomiary i sprawdzenia, uziemienie  szt. 12  

33 Pomiary i sprawdzenia, ochrona pporaż.  szt. 12  

34 Inwentaryzacja geodezyjna  kpl. 1  

– – – –     

Uwagi: 

1) Dopuszcza się zastosowanie materiałów innych typów i producentów, pod warunkiem zastosowania  

materiałów o parametrach co najmniej równoważnych 

2) Wszystkie stosowane materiały oraz prace muszą spełniać wymagania stawiane przez gestora 

projektowanego oświetlenia drogowego 
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3.2. Współrzędne punktów charakterystycznych 

Współrzędne: PUWG 2000/6 (18°) 

Ozn. X Y  Ozn. X Y 

SO 5850510.30 6524419.34  I/5 5850478.13 6524277.19 

I/1 5850520.04 6524421.20  I/6 5850462.48 6524260.44 

I/1/1 5850530.42 6524459.83  I/7 5850439.55 6524260.88 

I/2 5850509.52 6524382.61  I/8 5850420.77 6524273.18 

I/3 5850498.53 6524344.14  I/9 5850422.81 6524299.12 

I/4 5850488.11 6524307.60  I/10 5850432.25 6524335.04 

 

 

Opracowanie: 

mgr inż. Tomasz Florczykiewicz 

 Projektant: 

mgr inż. Mirosław Siołkowski 
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4. INFORMACJA BIOZ 

dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na budowie 

(na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.) 

 

4.1. Dane o inwestycji 

NAZWA INWESTYCJI: 

„REMONT DROGI WEWNĘTRZNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKI NR 16/4, 17, 18/1 OBR. BALCZEWO „ 

„BUDOWA OŚWIETLENIA DROGOWEGO” 

ADRES INWESTYCJI: 

dz.nr 16/4, 17, 18/1 obr. Balczewo (0002), gm. Inowrocław (040704_2), 

pow. inowrocławski, woj. kujawsko-pomorskie 

INWESTOR: 

GMINA INOWROCŁAW 

UL. KRÓLOWEJ JADWIGI 43, 88-100 INOWROCŁAW 

IMIĘ I NAZWISKO PROJEKTANTA ORAZ JEGO ADRES: 

mgr inż. Mirosław Siołkowski 

ul. Jarużyńska 7/20, 85-792 Bydgoszcz 

Na w/w inwestycję należy opracować plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia wg poniższych wskazówek. 

 

4.2. Część opisowa 

4.2.1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego, kolejność robót 

Zamierzeniem inwestycyjnym jest budowa oświetlenia drogowego. 

Inwestycja przewidziana jest do realizacji na działkach wyszczególnionych powyżej. 

Kolejność prowadzenia robót: 

 uzgodnienie z gestorami harmonogramu prowadzenia prac 

 geodezyjne wytyczenie projektowanego uzbrojenia, przekopy kontrolne 

 wykopy kablowe 

 układanie rur osłonowych, kabli, oznakowanie kabli i trasy 

 wykonywanie uziemień 

 montaż fundamentów urządzeń 

 inwentaryzacja geodezyjna robót ulegających zakryciu 

 montaż szafy oświetleniowej, słupów, wysięgników, opraw oświetleniowych 

 roboty elektromontażowe i elektroinstalacyjne 

 pomiary i sprawdzenia 

 odtworzenie nawierzchni, przywrócenie terenu do stanu pierwotnego 

 programowanie urządzeń 

 próby i uruchomienie 

 odbiory techniczne i końcowe 
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4.2.2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

Na obszarze objętym zakresem opracowania znajdują się: 

 podziemne uzbrojenie terenu: sieci elektroenergetyczne nn, sieci telekomunikacyjne, wodociągowe 

 nadziemne uzbrojenie terenu: brak 

4.2.3. Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa 

i zdrowia ludzi 

 drogi w warunkach prowadzenia ruchu kołowego o średnim i małym natężeniu ruchu 

 obszary posesji prywatnych, wjazdy na tereny posesji 

 niezinwentaryzowane podziemne urządzenia i sieci uzbrojenia terenu 

4.2.4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych 

 wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości powyżej 0,8m – 

niebezpieczeństwo przysypania ziemią 

 wykonywanie prac z udziałem dźwigu – niebezpieczeństwo związane z zerwaniem się transportowanego 

ładunku i uszkodzeniami dźwigu 

 wykonywanie prac elektroenergetycznych – niebezpieczeństwo związane z porażeniem prądem 

elektrycznym, niebezpieczeństwo związane z ryzykiem opadnięcia przewodów 

4.2.5. Sposoby prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót 

szczególnie niebezpiecznych: 

 przy wykonywaniu wykopów – wszyscy pracownicy winni być zapoznani z przepisami zawartymi 

w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401 rozdział 10 – Roboty ziemne) 

 przy pracy na wysokości – wszyscy pracownicy winni być zapoznani z przepisami zawartymi 

w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 rozdział 9 – Roboty na 

wysokości) 

 przy wykonywaniu prac elektroenergetycznych – wszyscy pracownicy winni być zapoznani z przepisami 

zawartymi w rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dn. 17 września 1999r w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach elektroenergetycznych 

 przy wykonywaniu prac z udziałem dźwigu – wszyscy pracownicy winni być zapoznani z przepisami 

zawartymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401 rozdział 7 – Maszyny i inne 

urządzenia techniczne) 

 stanowisko pracy należy organizować zgodnie z przepisami zawartymi w Rozporządzeniu Ministra Pracy 

i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny 

pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650) 

 należy zapewnić pracownikom odzież ochronną i sprzęt ochrony osobistej oraz dopilnować, aby te środki 

były stosowane zgodnie z przeznaczeniem 

 wszelkie prace na istniejących urządzeniach elektroenergetycznych wykonywać na podstawie pisemnego 

polecenia na prace, wystawionego przez uprawnionych pracowników Operatora 

 w pobliżu istniejącego podziemnego uzbrojenia terenu wykopy prowadzić wyłącznie ręcznie pod 

nadzorem przedstawiciela gestora uzbrojenia 

 brygadzista i co najmniej dwóch elektromonterów powinni legitymować się posiadaniem aktualnego 

świadectwa kwalifikacyjnego „E” minimum do 1kV 
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 urządzenia elektryczne, przy których będą wykonywane prace powinny być wyłączone z ruchu, 

pozbawione czynników stwarzających zagrożenie i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym 

uruchomieniem oraz oznakowane 

 zabrania się wykonywania jakichkolwiek prac na urządzeniach elektroenergetycznych i w ich pobliżu 

podczas burzy 

Szkolenie powinno zostać przeprowadzone przez osoby mające odpowiednie kwalifikacje merytoryczne 

i formalne do jego prowadzenia. Podczas szkolenia należy zwrócić szczególną uwagę na poniższe aspekty: 

 przystąpienie do pracy we właściwym ubraniu i obuwiu roboczym 

 zakaz używania ognia otwartego lub palenia papierosów w miejscach, gdzie taki zakaz obowiązuje 

 zakaz naprawiania we własnym zakresie urządzeń, do których nie ma się uprawnień 

 zakaz wywoływania paniki z chwilą zaistnienia pożaru, innego zagrożenia lub awarii 

 zakaz usuwania różnego rodzaju zabezpieczeń i rusztowań 

 zakaz picia alkoholu lub spożywania innych środków odurzających 

 zakaz organizowania na budowie niebezpiecznych „zabaw” czy żartów, stwarzających zagrożenie dla 

siebie i otoczenia. 

Pracownik powinien podpisać fakt przeszkolenia własnoręcznym podpisem. 

4.2.6. Wykaz środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających niebezpieczeństwom 

wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia 

zdrowia lub w ich sąsiedztwie: 

 ogrodzenie terenu budowy, umieszczenie napisów zabraniających wchodzenia na teren budowy osobom 

nieupoważnionym i postronnym 

 jeżeli teren, na którym prowadzone są roboty ziemne nie może być ogrodzony, należy zapewnić stały 

dozór 

 oczyszczenie terenu budowy ze zbędnych materiałów, przedmiotów i innych elementów 

 wygrodzenie i wykonanie tymczasowych dróg dojazdowych dla pieszych, przestrzeganie ładu i porządku 

na terenie budowy 

 przestrzeganie zasad piętrzenia i układania materiałów sypkich i kształtowych 

 zapewnienie skutecznej łączności na terenie budowy 

 ręczne wykonywanie robót ziemnych po wytyczeniu przez geodetę projektowanych tras i lokalizacji, który 

zobowiązany jest wskazać miejsca skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem terenu 

 prowadzenie robót ziemnych pod nadzorem właścicieli istniejącego uzbrojenia terenu oraz osób 

wykazanych w uzgodnieniach branżowych 

 w przypadku jakiejkolwiek wątpliwości co do bezpiecznego realizowania wykonywanej pracy należy 

zwrócić się do swojego bezpośredniego przełożonego o wytyczne do dalszego postępowania 

 wykonywanie prac wykazanych w rozporządzeniu ministra pracy i polityki socjalnej (Dz. U. nr 62 poz. 288 

z 1996 roku) przez co najmniej dwie osoby 

 po zakończeniu pracy w danym dniu roboczym: zabezpieczyć wszystkie używane maszyny, urządzenia 

przed ich ewentualnym uruchomieniem przez osoby niepowołane, przeprowadzić kontrolę 

zabezpieczenia ogrodzenia i mienia sprawdzić, czy pozostawiony plac budowy nie stworzy zagrożenia 

dla otoczenia wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i nocy 

 oznakować miejsca wykopów zgodnie z istniejącymi przepisami 
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 ustawić balustrady zaopatrzone w światło ostrzegawcze w kolorze czerwonym dla osób postronnych, 

a wykop szczelnie przykryć w sposób uniemożliwiający wpadniecie do środka 

 w przypadku zagrożenia opuścić miejsce robót najkrótsza możliwą drogą i powiadomić kierownika 

budowy 

4.2.7. Miejsce przechowywania dokumentacji 

Projekt budowlany, dziennik budowy, lista obecności oraz zeszyt instruktaży winny znajdować się w biurze 

budowy. 

Dokumenty niezbędne do prawidłowej eksploatacji maszyn i pojazdów winny być w posiadaniu operatorów 

tych maszyn. 

Wykaz prac na pisemne polecenie w pobliżu czynnych urządzeń elektroenergetycznych winien być 

w posiadaniu brygadzisty. 

 

 

 

 Projektant: 

mgr inż. Mirosław Siołkowski 
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5.  ZAŁĄCZNIKI 

 









Balczewo 

Partner for Contact: 
Order No.: 
Company: 
Customer No.: 

Data: 27.07.2018
Edytor: 



Balczewo 

27.07.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 / Dane planowania

Profil ulicy

Współczynnik konserwacji: 0.94

Jezdnia 1 (Szerokość: 5.000 m, Liczba pasów jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.080) 

Rozmieszczenia opraw

Oprawa: Siteco 5XB16D2B108C DIMM75% Streetlight 20 micro LED, ST1.2a
Strumień świetlny (Oprawa): 3180 lm Wartości maksymalne mocy oświetleniowej

przy 70°: 542 cd/klm
przy 80°: 173 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/klm
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową przy 

zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.

Żadna moc oświetleniowa powyżej 90°. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy mocy 
oświetleniowej G1. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu 
oślepiania D.6. 

Strumień świetlny (Lampy): 3180 lm

Moc opraw: 26.8 W
Rozmieszczenie: jednostronnie u góry
Odstęp słupa: 40.500 m
Wysokość montażu (1): 7.000 m
Wysokość punktu świetlnego: 6.880 m
Nawis (2): -0.150 m
Nachylenie wysięgnika (3): 0.0 °
Długość wysięgnika (4): 0.500 m

SITECO AN OSRAM BUSINESS Strona 2



Balczewo 

27.07.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 / Lista opraw

Siteco 5XB16D2B108C DIMM75% Streetlight 20 
micro LED, ST1.2a
Numer artykułu: 5XB16D2B108C DIMM75%
Strumień świetlny (Oprawa): 3180 lm
Strumień świetlny (Lampy): 3180 lm
Moc opraw: 26.8 W
Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
Kod Flux CIE: 41  76  96  100  100
Wyposażenie: 1 x LED 4000K / CRI >= 70 -
Dimming level 75% (Czynnik korekcyjny 1.000).

Ilustracje oświetleń 
znajdziesz w naszym 
katalogu oświetleń. 
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Balczewo 

27.07.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 / Wyniki szczegółowe

Współczynnik konserwacji: 0.94 Skala 1:333

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1

Długość: 40.500 m, Szerokość: 5.000 m
Siatka: 14 x 6 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.  
Nawierzchnia: R3, q0: 0.080
Wybrana klasa oświetleniowa: ME5 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.52 0.37 0.41 11 0.67
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.50 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15 ≥ 0.50

Spełnione/nie spełnione:
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Balczewo 

27.07.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 -redukcja / Dane planowania

Profil ulicy

Współczynnik konserwacji: 0.94

Jezdnia 1 (Szerokość: 5.000 m, Liczba pasów jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.080) 

Rozmieszczenia opraw

Oprawa: Siteco 5XB16D2B108C DIMM75% Streetlight 20 micro LED, ST1.2a
Strumień świetlny (Oprawa): 1908 lm Wartości maksymalne mocy oświetleniowej

przy 70°: 542 cd/klm
przy 80°: 173 cd/klm
przy 90°: 0.00 cd/klm
W każdym kierunku tworzącym podany kąt z dolną linią pionową przy 

zainstalowanym i gotowym do użytku oświetleniu.

Żadna moc oświetleniowa powyżej 90°. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy mocy 
oświetleniowej G1. 
Rozmieszczenie spełnia wymagania klasy indeksu 
oślepiania D.6. 

Strumień świetlny (Lampy): 1908 lm

Moc opraw: 16.0 W
Rozmieszczenie: jednostronnie u góry
Odstęp słupa: 40.500 m
Wysokość montażu (1): 7.000 m
Wysokość punktu świetlnego: 6.880 m
Nawis (2): -0.150 m
Nachylenie wysięgnika (3): 0.0 °
Długość wysięgnika (4): 0.500 m
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Balczewo 

27.07.2018

Edytor
Telefon

faks
e-Mail

Ulica 1 -redukcja / Wyniki szczegółowe

Współczynnik konserwacji: 0.94 Skala 1:333

Lista pól oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1

Długość: 40.500 m, Szerokość: 5.000 m
Siatka: 14 x 6 Punkty
Przynależne elementy uliczne: Jezdnia 1.  
Nawierzchnia: R3, q0: 0.080
Wybrana klasa oświetleniowa: ME6 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostały spełnione.)

Lm [cd/m²] U0 Ul TI [%] SR

Wartości rzeczywiste według obliczenia: 0.31 0.37 0.41 10 0.67
Wartości zadane według klasy: ≥ 0.30 ≥ 0.35 ≥ 0.40 ≤ 15 /

Spełnione/nie spełnione:
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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJĄCEGO 

o sporządzeniu projektu budowlanego (wykonawczego) zgodnie z obowiązującymi przepisami 

oraz zasadami wiedzy technicznej 

 

Po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo Budowlane (Dz. U. z 2016r. 

poz. 290, z późn. zmianami), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt 2 tej ustawy, oświadczam, że projekt 

budowlany (wykonawczy) branży elektrycznej dla inwestycji pn.: 

 „BUDOWA OŚWIETLENIA DROGOWEGO” 

dz. nr 16/4, 17, 18/1 obr. Balczewo (0002), gm. Inowrocław (040704_2), 
pow. inowrocławski, woj. kujawsko-pomorskie 

opracowany na rzecz Inwestora: 

GMINA INOWROCŁAW 
ul. Królowej Jadwigi 43 
88-100 Inowrocław 
 
został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

i jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma służyć. 

 

Lp Imię i nazwisko 
Nr uprawnień, 
specjalność 

Data Podpis 

PROJEKTANT: 

1 
mgr inż. 
Mirosław Siołkowski 

GP-KZ-7342/261/92 
specjalność instalacyjno-

inżynieryjna w zakresie sieci 
i instalacji elektrycznych 

31.08.2018 

 
 
 
 
 

SPRAWDZAJĄCY: 

2 
inż. 
Andrzej Sobczak 

AUB-KZ-7210/63/90 
specjalność instalacyjno-

inżynieryjna w zakresie sieci 
i instalacji elektrycznych 

31.08.2018 
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6.  RYSUNKI 

 



Zespół projektowy Nr uprawnień, specjalność Data Podpis

skala:

inwestor:

adres:

temat:

data: nr rys:
08.2018 E-OR1 : 10000

mgr inż. Mirosław Siołkowski

Biuro Projektów Budowlanych
ul. Bartosza Głowackiego 18
87-100 Toruń
biuro@bpb.net.pl, bpb.net.pl
tel. 723-071-098

GP-KZ-7342/261/92
w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych

- - - - -

temat rys.:
PLAN ORIENTACYJNY

Projektant:

Opracowanie:

mgr inż. Tomasz Florczykiewicz

08.2018

08.2018

Remont drogi wewnętrznej

Gmina Inowrocław
ul. Królowej Jadwigi 43, 88-100 Inowrocław

branża: ELEKTRYCZNA
zadanie: Budowa oświetlenia drogowego

dz.nr 16/4, 17, 18/1 obr. Balczewo (0002),
gm. Inowrocław (040704_2)

AUB-KZ-7210/63/90
w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych

Sprawdzający:

inż. Andrzej Sobczak 08.2018



Zespół projektowy Nr uprawnień, specjalność Data Podpis

skala:

inwestor:

adres:

temat:

data: nr rys:
08.2018 E-PZT1 : 500

mgr inż. Mirosław Siołkowski

Biuro Projektów Budowlanych
ul. Bartosza Głowackiego 18
87-100 Toruń
biuro@bpb.net.pl, bpb.net.pl
tel. 723-071-098

GP-KZ-7342/261/92
w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych

- - - - -

temat rys.:
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Projektant:

Opracowanie:

mgr inż. Tomasz Florczykiewicz

08.2018

08.2018

Remont drogi wewnętrznej

dz.nr 16/4, 17, 18/1 obr. Balczewo (0002),
gm. Inowrocław (040704_2)

Gmina Inowrocław
ul. Królowej Jadwigi 43, 88-100 Inowrocław

branża: ELEKTRYCZNA
zadanie: Budowa oświetlenia drogowego

AUB-KZ-7210/63/90
w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych

Sprawdzający:

inż. Andrzej Sobczak 08.2018



Zespół projektowy Nr uprawnień, specjalność Data Podpis

skala:

inwestor:

adres:

temat:

data: nr rys:
08.2018 E-S1- - - - -

mgr inż. Mirosław Siołkowski

Biuro Projektów Budowlanych
ul. Bartosza Głowackiego 18
87-100 Toruń
biuro@bpb.net.pl, bpb.net.pl
tel. 723-071-098

GP-KZ-7342/261/92
w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych

- - - - -

temat rys.:
SCHEMAT IDEOWY SZAFY SO ORAZ ZASILANIA

Projektant:

Opracowanie:

mgr inż. Tomasz Florczykiewicz

08.2018

08.2018

Remont drogi wewnętrznej

Gmina Inowrocław
ul. Królowej Jadwigi 43, 88-100 Inowrocław

branża: ELEKTRYCZNA
zadanie: Budowa oświetlenia drogowego

dz.nr 16/4, 17, 18/1 obr. Balczewo (0002),
gm. Inowrocław (040704_2)

AUB-KZ-7210/63/90
w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych

Sprawdzający:

inż. Andrzej Sobczak 08.2018



Zespół projektowy Nr uprawnień, specjalność Data Podpis

skala:

inwestor:

adres:

temat:

data: nr rys:
08.2018 E-S2- - - - -

mgr inż. Mirosław Siołkowski

Biuro Projektów Budowlanych
ul. Bartosza Głowackiego 18
87-100 Toruń
biuro@bpb.net.pl, bpb.net.pl
tel. 723-071-098

GP-KZ-7342/261/92
w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych

- - - - -

temat rys.:
SZAFA SO, SCHEMAT OBWODÓW

Projektant:

Opracowanie:

mgr inż. Tomasz Florczykiewicz

08.2018

08.2018

Remont drogi wewnętrznej

Gmina Inowrocław
ul. Królowej Jadwigi 43, 88-100 Inowrocław

branża: ELEKTRYCZNA
zadanie: Budowa oświetlenia drogowego

dz.nr 16/4, 17, 18/1 obr. Balczewo (0002),
gm. Inowrocław (040704_2)

AUB-KZ-7210/63/90
w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych

Sprawdzający:

inż. Andrzej Sobczak 08.2018
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7.  UZGODNIENIA 

 


















