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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zadania
.Budowa oswietlenia drogowego”, zwigzanego z inwestycjg ,Remont drogi wewnetrznej stanowigcej dziatki
nr 17, 16/4, 18/1 obreb Balczewo”.

Lokalizacja inwestycji: wojewddztwo kujawsko-pomorskie, powiat inowroctawski, gmina Inowroctaw.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Przedmiot robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem
i uruchomieniem os$wietlenia drogowego wedtug zakresu okreslonego w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Nazwy i kody

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45316110-9 Instalowanie urzgdzeh oswietlenia drogowego

1.5. Podstawowe okreslenia

Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy w rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Operator Systemu Dystrybucyjnego (OSD) — przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie dystrybucja
energii elektrycznej, odpowiedzialne za ruch sieciowy w systemie dystrybucyjnym, biezace i dtugookresowe
bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu, eksploatacje, konserwacje i remonty sieci dystrybucyjnej
oraz jej niezbedng rozbudowe, w tym potgczen z innymi systemami elektroenergetycznymi

Sie¢ elektroenergetyczna — instalacje potgczone i wspoipracujgce ze soba, stuzgce do przesytania lub
dystrybucji energii elektrycznej, nalezgce do Operatora

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana

Napiecie niskie — w obwodach prgdu przemiennego — napiecie o wartosci U < 1,0kV

Przytacze — odcinek lub element sieci stuzacy do potgczenia urzadzen, instalacji lub sieci Odbiorcy,
0 wymaganej przez Odbiorce mocy przytgczeniowej, z pozostatg czescig sieci elektroenergetycznej
Przytacze napowietrzne — przytagcze wykonane 2z uzyciem przewodow elektroenergetycznych
napowietrznych

Przytacze kablowe — przytagcze wykonane z uzyciem kabla elektroenergetycznego ziemnego

Miejsce rozgraniczenia wlasnos$ci — miejsce rozgraniczenia wtasno$ci Sieci i wlasnosci Odbiorcy

Miejsce dostarczania energii — punkt w sieci, do ktérego dostarczana jest przez Operatora energia
elektryczna, bedacy jednoczesnie miejscem jej odbioru

Linia elektroenergetyczna — zespot przewodow, materiatdw izolacyjnych i odpowiednich akcesoriow
przeznaczonych do przesytania energii elektrycznej pomiedzy dwoma punktami sieci elektroenergetycznej
Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych

Kabel — przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli
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Odlegios¢ — najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementéw

Osfona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory
Przegroda — ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub innych urzadzen
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia
podziemnego

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

Uziemienie — ogot srodkow i przedsiewzie¢ stuzgcych potgczeniu okreslonego punktu z ziemig, celem
zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzenh elektrycznych

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie stuzgce do ochrony sieci, urzgdzen i instalacji elektrycznych przed
przejsciowymi przepieciami, ograniczajgce czas trwania i czestotliwos¢ prgdu nastepczego

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie stuzgca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m

Wysiegnik — element rurowy mocowany do stupa oswietleniowego, stuzgcy do zamocowania oprawy
oswietleniowej

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy

Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe

Dfugosc¢ trasowa — odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla

Dfugosc¢ elektryczna — rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdtuz osi kabla. Dlugosé elektryczna jest réwna diugosci trasowej powiekszonej o dodatek
dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na
stupy, lub $ciany, pomniejszona o skroty na silnych zatomach trasy

Czes¢ czynna — przewdd lub czes¢ przewodzgca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, tacznie z przewodem neutralnym (N), lecz z wyjatkiem przewodu ochronno-neutralnego (PEN)
Czesc¢ przewodzgca dostepna — czes¢ przewodzgca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze by¢ dotknieta
i ktéra w warunkach normalnej pracy nie znajduje sie pod napieciem, ale moze znalez¢ sie pod napieciem
w wyniku uszkodzenia

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa (przed dotykiem bezpo$rednim) — ochrona przed porazeniem
elektrycznym przy braku uszkodzenia

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) — ochrona czesci
przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych (przy
pojedynczym uszkodzeniu izolacji podstawowej

Przewéd ochronny (PE) — przewdd wymagany przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej,
przeznaczony do elektrycznego potgczenia nastepujacych czesci: przewodzgcych dostepnych,
przewodzgcych obcych, gtdwnego zacisku uziemiajgcego, uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrodta
zasilania lub punktu neutralnego sztucznego
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Przewod neutralny (N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy
stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej.

Przewéd ochronno-neutralny (PEN) — przewod uziemiony, spetniajgcy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i funkcje przewodu neutralnego

Rozdzielnica nn (zestaw) — kompletna obudowa zawierajgca jeden tgcznik nn lub wiele tgcznikédw nn, wraz
ze wspoétpracujacym wyposazeniem sterowniczym, pomiarowym, sygnalizacyjnym, zabezpieczajgcym,
regulacyjnym itp., kompletnie zmontowana na odpowiedzialnos¢ producenta, ze wszystkimi wewnetrznymi
potaczeniami elektrycznymi i mechanicznymi oraz czgsciami konstrukcyjnymi

Stopien ochrony (IP) — stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem od niebezpiecznych
czesci, przed przedostaniem sie (do wnetrza) ciat statych i/lub przed przedostaniem sie wody i potwierdzony
weditug znormalizowanych metod probierczych

Stopien ochrony przed uderzeniem mechanicznym (IK) — stopiern ochrony obudowy przed szkodliwym
uderzeniem mechanicznym zapewniany przez obudowe i potwierdzony wedtug znormalizowanych metod
probierczych

Badania odbiorcze linii kablowej — zestaw préb i pomiaréw, dla ktdérych okreslone sg jednoznaczne
kryteria oceny ich wynikow, pozwalajgcych na stwierdzenie, czy nowobudowana / przebudowana /
remontowana linia kablowa spetnia ustalone wymagania i moze by¢ oddana do eksploatacji

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy

Dokumentacja projektowa — dokumentacja stuzgcg do opisu przedmiotu zamowienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktérych wymagane jest pozwolenie na budowe — sktada sie w szczegdlnosci z: projektu
budowlanego, projektéw wykonawczych, przedmiaru robét i informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

Dokumentacja powykonawcza budowy - dokumentacja sktadajacg sie z dokumentacji budowy
Z naniesionymi zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca, potwierdzajacy, ze
wyrob i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna

Deklaracji zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajgce
na jego wytgczng odpowiedzialnosc¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng
Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczng wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie

Dziennik budowy — dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w czasie wykonywania robot

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢
za prowadzong budowe

Materiaty — wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonywania robét, zgodnie z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowanymi
przez Inspektora nadzoru
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Inspektor nadzoru budowlanego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktérej Inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego; reprezentuje on interesy na budowie
i wykonuje biezgcag kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat w sprawdzaniach i odbiorach
robot zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy

odbiorze gotowego obiektu

Wszystkie pozostate okreslenia uzyte w specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi obowigzujgcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w Ustawie Prawo Budowlane.
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1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych.

1.7. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden
komplet dokumentacji projektowej ST.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca
pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktdw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic¢ Inzynierowi harmonogram robdét,
plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamdéwienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.8. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa, ktra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu Kontraktu dwa komplety dokumentaciji projektowej

na roboty objete kontraktem. Petna dokumentacja projektowa znajduje sie do wglgdu w okresie

przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajgcego.

b) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

— Plan BIOZ

— Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej
nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢
zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej

— Projekty technologii i organizacji robo6t oraz Programy Zapewnienia Jakosci, jezeli bedg wymagane

— Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

— Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych, jezeli bedg wymagane

— projekty rozbidrek, jezeli bedg wymagane

— projekty zabezpieczenia skarp wykopow, jezeli bedg wymagane

— projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow, jezeli bedg wymagane

— inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacjg zadania wraz z
podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wiascicielami

— dokumentacje fotograficzng prowadzonych robét, w szczegdlnosci dla robét zanikajacych
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— operat odbiorowy

— program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy o odpadach

— inne projekty robocze wymienione w ST

W przypadku nieistotnych zmian — naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
Wykonawca powinien réwniez uzyskaé wszystkie wymagane uzgodnienia jezeli sg wymagane. Projekty

powinny by¢ wykonywane przez osoby uprawnione.

1.9. Zgodnosé robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢
jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdbw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatébw i elementéw okre$lonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej inwestycji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST uwazane sg za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosc¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie beda
w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na zmiane parametrow wykonanych
elementéw budowli, to takie materialy winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od
nowa na koszt Wykonawcy.

1.10. Dokumentacja robé6t budowlanych i montazowych

Dokumentacje robot budowlanych i montazowych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 462)

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 z pézn. zmianami)

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z
pdzn. zmianami)

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.
2004 nr 92 poz. 881 z pdzn. zmianami)

— dokumentacja powykonawcza, zgodnie z art. 3 pkt 14 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.
(Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzn. zmianami)
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Wszystkie uzyte do wykonania materiaty muszg spetnia¢ wymagania aktualnych normom i przepiséw oraz
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie

materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub

odpowiadaé Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed

zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrédta

nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatdw z tego zroédia. Jezeli materialy

z akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub niezadowalajgcej, jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢

zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢é dokonywany wedtug

wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Winny

réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci,

bedzie mozna zazgdaé przeprowadzenia préb oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan

autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy

stosowac kable, przewody, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego systemu oceny
zgodnosci

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okredlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong
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2.2. Stosowane materialy

Przy wykonywaniu zadania objetego

z zestawieniem materiatow:

niniejszg specyfikacjg nalezy stosowaé materialy zgodne

L.p. | Materiat Typ / Ozn. j.m. llosé Uwagi
1 Geodezyjne wytyczenie trasy kpl. 1
2 Przekop poprzeczny (kontrolny) szt. 5
3 Wykop pod szafe oswietleniowg, reczny kpl. 1
4 Wykop pod fundament stupa, reczny kpl. 11
s | s o ioneg, mechancny n |
o | gioam arszerodm m 72
7 Wykop rowu kablowego, reczny, m 9

gt.1,2m, $r.szer.0,4m

Piasek drobnoziarnisty m® 30

Podbudowa pod fundamenty kpl. 12
10 Rura ostonowa SRS75 m 45
11 Rura ostonowa DVK75 m 10
12 Rura ostonowa DVK50 m 44
13 Uszczelnienie konca ostony szt. 24
14 Kabel elektroenergetyczny, izolacja 0,6/1kV YAKY 4x25 m 404
15 Oznacznik kablowy szt. 90
16 Folia ostrzegawcza, kolor niebieski TO-ENN/50/30 m 335
17 Tasma stalowa ocynkowana #FelZn 25x4mm m 381
18 Pret stalowy ocynkowany @18mm, L=6m szt. 6
19 Szafa o$wietleniowa w/g specyfikacji kpl. 1
20 Sterownik radiowy +uruchomienie kpl. 1
21 Fundament stupa os$wietleniowego w/g specyfikacji szt. 11
22 Stup oswietleniowy w/g specyfikacji szt. 11
23 Wysiegnik jednostronny w/g specyfikacji szt. 11
24 Oprawa o$w. drogowego +programowanie w/g specyfikacji kpl. 11
25 Izolacyjne ztacze bezpiecznikowe 1ZK-2-01a szt. 11
26 Izolacyjne ztacze fazowe 1ZK-2-02a szt. 22
27 Izolacyjne ztgcze zerowe 1ZK-4-03 szt. 11
28 Wktadka bezpiecznikowa BiwWtz-4A szt. 11
29 Przewdd instalacyjny, izolacja 450/750V YDYzo 3x1,5 m 88
30 Rura instalacyjna wytrzymata RKGS32 m 88
31 Pomiary i sprawdzenia, kabel odc. 11
32 Pomiary i sprawdzenia, uziemienie szt. 12
33 Pomiary i sprawdzenia, ochrona pporaz. szt. 12
34 Inwentaryzacja geodezyjna kpl. 1

Wszystkie materiaty winne by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej winny by¢

traktowane jako definicje standardu. Wykonawca zobowigzany jest zastosowaé wyszczegdlnione materiaty

lub inne o parametrach co najmniej rownowaznych, pod warunkiem akceptacji materiatdw zamiennych przez

Inzyniera oraz gestora sieci.

—-10-
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2.3. Materiaty budowlane

Cement

Do wykonania podbudowy fundamentéw zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez
dodatkoéw, spetniajacego wymagania PN-90/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.

Zwir
Nalezy stosowac zwir klasy co najmniej lll odpowiadajgcy wymaganiom BN-66/6774-01.

Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom normy BN-87/6774-04.

2.4. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Rury ostonowe i przepusty

Rury ostonowe i przepusty powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie,

chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury ostonowe powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek

powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie

kabli.

Wszystkie rury ostonowe ukfadane w ziemi winny by¢ wykonane z utwardzonego polietylenu (HDPE) oraz

posiadac¢ zewnetrzng warstwe o trwatym kolorze niebieskim — dla kabli o napieciu do 1kV.

Nalezy stosowac:

— rury gtadkoscienne, gruboscienne — w miejscach skrzyzowanh z drogami ruchu kotowego (jezdnia drogi,
Zjazdy)

— rury dwuscienne karbowane (karbowana scianka zewnetrzna, gtadka Sscianka wewnetrzna) — w miejscach
skrzyzowan i/lub zblizen do istniejgcego uzbrojenia terenu

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne powinny spetniaé wymagania norm: PN-93/E-90401, PN-HD-603 S1 oraz
IEC 60502-1.

Wszystkie kable z zytami aluminiowymi w izolacji i powtoce PVC, napiecie znamionowe izolacji 0,6/1kV.
Oznaczenia barwne zyt w kablach muszg by¢ zgodne z normg PN-HD 308 S2:2002(U):

— obw. 3-fazowy bez zyty ochronnej (PE): N — niebieski, L — brgzowy, czarny, szary

— obw. 3-fazowy z zytg ochronng (PE): PE — Zz6tto-zielony, N — niebieski, L — brgzowy, czarny, szary

Folia ostrzegawcza

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm,
gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom normy BN-68/6353-03.

Nalezy stosowac folie o trwatym kolorze niebieskim. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata
minimum 5cm poza zewnetrzng krawedz kabla, lecz nie wezsza niz 20cm.

Materiaty poslizgowe

Przy przecigganiu kabli przez rury ostonowe i przepusty nalezy stosowaé materiaty poslizgowe, stuzgce do
zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rure. Nalezy stosowaé materialty maziste — smary
kablowe lub materialy ptynne, nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na $cianki
przepustu, a takze ulegajgce biodegradacji.

Materiaty uszczelniajgce

Do uszczelniania kohcow rur ostonowych nalezy stosowa¢ materiaty (pianki, masy, kity) odporne na
dziatanie wilgoci oraz niestanowigce zagrozenia dla srodowiska.

-11 -
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Do uszczelniania kazdego kabla na rozplocie (w szafie oswietleniowej, w stupach) stosowac palczatki
termokurczliwe 4-palczaste. Palczatki montowa¢ na etapie prac instalacyjnych, bezposrednio przed
montazem zyt kablowych w zaciskach urzadzen.

2.5. Materialy stosowane do budowy uziemien

Uziemienia poziome

Uziemienia poziome nalezy wykonac¢ z tasmy stalowej (bednarki) ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm, spetniajacej
wymagania PN-67/H-92325 oraz EN-62561-2. Tasma powinna byé cynkowana metodg ogniowa, z warstwg
cynku grubosci minimum 80um, zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011.

Uziemienia pionowe

Uziemienia pionowe nalezy wykonac¢ z pretéw pogragzanych stalowych, ocynkowanych lub miedziowanych,
Srednicy minimum @18, zgodne z normg PN-75/H-93200.

2.6. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa — fabrycznie nowa, z biezacej produkcji, prefabrykowana, w stanie gotowym do
montazu w docelowej lokalizaciji.

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-EN 60439 i PN-IEC 60364.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej od strony zasilania oraz odbioru oraz wykonana na
napiecie znamionowe 400/230 V, 50Hz.

Dane techniczne dla szafy (obudowy) SO:

— obudowa skrecana z ptyt, konstrukcja drzwi zapewniajgca ich wymiane bez uzycia specjalistycznych
narzedzi i bez koniecznosci demontazu pozostatych elementéw obudowy

— wolnostojgca, wykonana z tworzywa termoutwardzalnego wzmochionego witdknem szklanym,
samogasngcego, odpornego na warunki atmosferyczne (temperatura, opady) i promieniowanie UV

— wymiary — gtebokos¢ 250mm (£5mm), szerokosé: 530+800mm (x30mm)

— S$cianki oraz drzwi karbowane (wykonanie antyplakat)

— daszek skosny, drzwiczki wyposazone w zamek baskwilowy i ucho do zatozenia ktédki

— kolor jasnoszary naturalny — RAL 7035

— stopien ochrony minimum 1P44

— stopien ochrony na uderzenia minimum 1K10

— kategoria palnosci nie gorsza niz VO (obudowa, aparatura)

— wentylacja szafy grawitacyjna poprzez szczeliny labiryntowe, dla zapobiegania gromadzenia sie skroplin

— fundament skrecany z ptyt, obudowa i fundament jako niezalezne konstrukcje

— fundament oraz ptyta fundamentowa (ustojowa) z tego samego materiatu co obudowa

— fundament wyposazony w dwie ostony czotowe, na fundamencie trwaty znacznik poziomu gruntu

Dane elektryczne dla szafy (rozdzielnicy) SO:

— wykonanie w Il klasie ochronnosci

— napiecie znamionowe sieci — 400V, 50Hz

— napiecie znamionowe izolacji — 500V

— napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane — 4kV

— prad zwarciowy wytrzymywany — min. 16kA

— prad znamionowy — 63A (minimum)

— uktad sieci zasilajgcej — TN-C

— szyna PEN miedziana

— zabezpieczenie gtdéwne — roztgcznik bezpiecznikowy skrzynkowy 3-fazowy, umozliwiajgcy uzyskanie
widocznej przerwy niezbednej do prac konserwacyjnych, wykorzystaé 1 pole
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— zabezpieczenia obwoddw oswietleniowych — roztgczniki skrzynkowe 3-fazowe, umozliwiajgcy uzyskanie
widocznej przerwy niezbednej do prac konserwacyjnych, wykorzystaé 3 pola

— wszystkie roztgczniki z zaciskami typu V dla przytgczanych kabli

— przetgcznik trybu pracy (automatyczny, wytaczony, reczny)

— gniazdo serwisowe 230V

— ochrona przepieciowa, typ I+l

— uchwyty kablowe dla wprowadzanych kabli

— okablowanie szafy przewodami izolowanymi gietkimi LgY o przekrojach dobranych do obcigzalnosci
pradowej i typu aparatury

— aparat sterujgcy — przekaznik radiowy; sterownik wraz z uruchomieniem i ustugg abonamentowg
sterowania zamowi¢ w ENEA Oswietlenie

2.7. Materialy do budowy punktéw oswietleniowych

Fundamenty
Fundamenty dla stupéw oswietleniowych — prefabrykowane, monolityczne, wykonane z betonu zbrojonego,

wyposazone w otwory technologiczne dla wprowadzenia kabli. Bloki fundamentowe zabezpieczone
fabrycznie srodkiem hydroizolacyjnym, elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie.

Wymiary fundamentu: H=150cm, DxSZ=35x35cm (maksimum)

Rozstaw srub montazowych: zgodny z podstawg stupa oswietleniowego.

Stupy i wysiegniki o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40. Stupy i wysiegniki
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Stupy oswietleniowe powinny przenieS¢ obcigzenia mechaniczne wynikajgce z zawieszenia opraw
i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla catej konstrukgciji, dla danej strefy wiatrowej.

Stupy oswietleniowe: stalowe, ocynkowane, zbiezne, o przekroju okragtym, o gruboéci $cianki 3mm.
Wysiegniki: stalowe, ocynkowane, tukowe, Srednica montazowa oprawy oswietleniowej — 60mm.

Konstrukcja stupa powinna by¢ wykonana z jednego arkusza blachy stalowej. Powierzchnie wewnetrzne
i zewnetrzne powinny by¢é oczyszczone, bez wgniecen, wszystkie krawedzie materiatu ogratowane. Spoiny
nie mogag wykazywac peknieé, a otwory na elementy fgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Zabezpieczenie antykorozyjne dla stupéw oraz wysiegnikbw — ocynkowanie ogniowe od zewnagtrz i od
Srodka (od wewnatrz), zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2011.

Stup z wysiegnikiem powinien umozliwia¢é montaz oprawy oswietleniowej:

— wysoko$é montazu — 7m

— wysieg — 0,5m

— kat nachylenia do nawierzchni — 0°

Kazdy stup oswietleniowy w dolnej czesci powinien posiada¢ wneke, umozliwiajgcg zlokalizowanie osprzetu
do rozdziatu zasilania oraz zabezpieczenia obwodéw oswietleniowych. Wneka stupowa:

— pokrywa — stalowa, zamkniecie z uzyciem sruby imbusowej M-8 wpuszczanej w pokrywe

— wysokos$¢ spodu wneki od podstawy stupa nie mniej niz 400mm

— wymiary wneki (WxSZ) nie mniej niz 400x85mm

Kazdy stup w dolnej czesci, minimum do wysokosci wneki wraz z podstawg nalezy zabezpieczyé
elastomerem lub inng masa, zapewniajgc odpornos$¢ na ekskrementy oraz srodki utrzymania drog.

Sruby mocujgce zabezpieczyé naktadkami z tworzywa lub elementami termokurczliwymi.
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Wysiegniki oswietleniowe

Wysiegniki oswietleniowe — rurowe, stalowe, ocynkowane, 1-ramienne, fukowe. Zabezpieczenie
antykorozyjne — ocynkowanie ogniowe od zewnatrz i od $érodka (od wewnatrz). Srednica montazowa dla
oprawy oswietleniowej 60mm. Wymiary charakterystyczne:

— wysoko$¢ 1m, dlugosé 0,5m, nachylenie 0°

Oprawy o$wietleniowe

Oprawy oswietlenia drogowego powinny spetnia¢ ponizsze parametry:

— obudowa z wysokocisnieniowego odlewu aluminium zaprojektowana specjalnie pod lampy LED (system
odprowadzania ciepta gwarantujgcy trwato$é i kontrole nad spadkiem strumienia $wietinego w czasie),
konstrukcja obudowy pozbawiona wnek oraz zeber radiatorow,

— klosz modutu LED z bezpiecznego szkta hartowanego o odpornosci mechanicznej minimum 1K09,

— obudowa dwukomorowa, dostep do komory z zasilaczem od géry oprawy, obstuga beznarzedziowa,
dostep do komory elektrycznej przez otwarcie jednego zamka,

— IP66 dla catej oprawy,

— Il klasa ochronnosci elektrycznej,

— montaz bezposrednio na stupie lub wysiegniku, srednica glowicy 60mm

— krzywa LDT z optykg dedykowang do o$wietlenia standardowych drég,

— dystrybucja strumienia swietlnego w gorng pétprzestrzen 0% przy nachyleniu 0°

— temperatura barwowa zrédta swiatta LED — 4000K (x200K), wskaznik oddawania barw CRI = 70,

— zasilacz LED z funkcjg redukcji mocy — 4 alternatywne sposoby redukcji (autonomiczny, sterowane
z wykorzystaniem dodatkowej zyty zasilajgcej, magistrala DALl lub zmniejszenie napiecia
znamionowego), funkcja redukcji mocy realizowana poprzez obnizenie strumienia $wietinego catego
modutu LED,

— oprawa winna pracowa¢ w trybie utrzymania statej wartosci strumienia Swietlhego w catym okresie
eksploatacji — 100.000h

— mozliwo$¢ wymiany modutu LED oraz zasilacza w warunkach pracy srodowiska naturalnego (poza
Srodowiskiem ESD),

— dane znamionowe oprawy:
= strumienh Swietlny oprawy nie mniejszy niz 4240Im
= catkowita moc oprawy nie wieksza niz 37W — poczatek eksploatacji, 39W — koniec eksploataciji,

— ustawienia indywidualne 75% strumienia znamionowego:
= strumieh Swietlny oprawy nie mniejszy niz 3180Im,
= catkowita moc oprawy nie wieksza niz 26,8W — poczatek eksploatacji, 28W — koniec eksploatacji,

— waga oprawy nie wieksza niz 3,1kg, pow. boczna wiatrowa nie wigksza niz 0,023m2,

— wymiary oprawy: dtugos¢: 408mm, szerokos¢ 216mm, wysokos¢é 120mm, wysoko$¢ komory z elementem
optycznym 27mm,

— gwarancja producenta co najmniej 5 lat,

— certyfikat: CE, ENEC, VDE

Przewody

Stosowaé przewody instalacyjne typu YDYzZo 3x1,5mm? o izolacji wzmocnionej na napiecie 450/750V.

W wysiegnikach i stupach przewody wcigga¢ w dodatkowej rurze instalacyjnej wytrzymatej RKGS40.

Pomiedzy oprawg oraz wnekg stupowg przewdd powinien stanowi¢ jeden odcinek, nie dopuszcza sie

wykonywania tgczenia przewodow.

Zabezpieczenia w sfupach

taczenie, rozgatezianie obwodéw oraz montaz zabezpieczeh wykonywaé z uzyciem izolacyjnych zigczy
kablowych.
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2.8. Odbidr materialéw na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi

i protokotem odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdza¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich zastosowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.9. Sktadowanie materiatléw na budowie

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich uktadania. Kable
winny by¢ dostarczone i przechowywane na bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawedziach
bebnow; bebny zabezpieczy¢ przed przetaczaniem sie.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Dopuszcza sie dostarczanie i krétkotrwate przechowywanie krétkich odcinkéw kabli w kregach utozonych
poziomo. Srednica kregu kabla winna byé nie mniejsza niz 40-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Koncowki kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla.

Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte
do budowy linii kablowych.

Rury ochronne nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w pozycji poziomej, w miejscach
nienastonecznionych. Rury dostarczone w odcinkach przechowywaé warstwowo, stosujgc pomiedzy
warstwami przektadki z drewna miekkiego. Sktadowane rury zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami, staczaniem
i przetaczaniem sie.

Fundamenty prefabrykowane sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, w pozycji
poziomej, na podktadkach z drewna miekkiego, w sposéb uniemozliwiajgcy stworzenie zagrozenia zycia lub
zdrowia.

Stupy oswietleniowe nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Przektadki stosowa¢ zaréwno pomiedzy
podtozem i sktadowanym materiatem, jak i pomiedzy poszczegdlnymi stupami.

Osprzet kablowy, tgczeniowy, aparaty, urzadzenia, oprawy oswietleniowe, itp. winny by¢ przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu tj. zamknietych i suchych, w opakowaniach
fabrycznych.
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3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wiadciwg realizacje robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu
powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

W poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych, prace ziemne nalezy wykonywac wytgcznie recznie.
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

— zuraw samochodowy

— samochdd specjalny z platformg i balkonem

— spawarka transformatorowa

— zageszczarka wibracyjna spalinowa

— reczny zestaw swidrow do wiercenia poziomego otworow

— przewozny agregat prgdotwoérczy 3-fazowy

— narzedzia monterskie

— inny sprzet w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest stosowac srodki transportu, ktére zapewnig bezpieczenstwo transportu oraz
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwaérce dla poszczegdélnych elementow.

Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu W przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych stosowac
dodatkowe opakowania, przektadki, itp.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogdlne
Przed przystgpieniem do wykonywania robo6t budowlano-montazowych Wykonawca ma obowigzek:

— zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz przedmiarami

— sprawdzi¢ w terenie istniejgce uzbrojenie nadziemne i podziemne

— sporzgdzi¢ plan BIOZ

Wszelkie rozbieznosci i niejasnosci pomiedzy stanem faktycznym w terenie a dokumentacjg Wykonawca ma

obowigzek wyjasni¢ pisemnie z Projektantem.

5.2. Przygotowanie do prac budowlano-montazowych

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t budowlanych:

— powiadomi¢ gestoréw sieci krzyzowanych i bedgcych w zblizeniu o terminach prowadzenia robot

— zastosowac sie do wszystkich warunkéw uzgodnienh

— trasy i lokalizacje projektowanego uzbrojenia zleci¢ do wytyczenia uprawnionemu geodecie

— wykonaé przekopy kontrolne (poprzeczne) w miejscach charakterystycznych dla tras kablowych, celem
ustalenia doktadnych tras i rzednych usytuowania istniejgcego uzbrojenia krzyzowanego i pozostajgcego
w zblizeniu

Prace na skrzyzowaniach oraz przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod

nadzorem przedstawiciela gestora danej sieci.

5.3. Przygotowanie wykopu kablowego

Dla projektowanych kabli przygotowaé wykop kablowy:

— gteboko$¢ mierzona od projektowanego poziomu nawierzchni/terenu:
» pod jezdnig — 1,2m
= pozostate — 0,8m,

— szeroko$¢ dna: 0,3m minimum

— odchylenie $cian bocznych od pionu — 0k.20%

Prace ziemne prowadzic:

— recznie — w strefie skrzyZzowania / zblizenia do istn. sieci podziemnych

— mechanicznie — na pozostatych odcinkach

Urobek z wykopdéw odktada¢ na folie w sgsiedztwie rowu kablowego, z jednej strony wykopu.

Na catej dlugosci rowu kablowego na dnie przygotowa¢ podsypke z piasku drobnoziarnistego grubosci

warstwy minimum 10cm. W miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, pod jezdnig

drogi oraz pod zjazdami utozy¢ rury ostonowe.

5.4. Rury ostonowe

Dla kabli nn wszystkie rury ostonowe winny posiadac¢ trwaty kolor niebieski Scianki zewnetrznej.

Projektuje sie rury ostonowe / przepusty:

— gtadkoscienne, gruboscienne — przejscia pod drogami ruchu koftowego, niezaleznie od technologii
uktadania

— dwuscienne karbowane (karbowana Scianka zewnetrzna, gtadka $cianka wewnetrzna) — w miejscach
gdzie kabel bedzie uktadany w wykopie otwartym

— o0 $rednicy zewnetrznej 75mm (minimum)

— oddzielna ostona dla kazdego kabla (relacji)

Rury ostonowe powinny ostania¢ kable na catej dtugosci skrzyzowania z obiektem powiekszonej o minimum

50cm z kazdej strony.

Konce rur ostonowych, od strony od ktérej wciggane bedg kable wyposazy¢ w kapturki do wciggania kabla,

zapobiegajgce uszkodzeniom powifoki ochronnej kabla podczas wciggania. Kapturki kablowe winny byé

dobrane do srednicy rury ostonowe;.
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Przy przecigganiu kabli przez rury ostonowe i przepusty nalezy stosowa¢ materiaty poslizgowe, stuzgce do
zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rure. Nalezy stosowa¢ materialy maziste — smary
kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powitoki kabli oraz na $cianki
przepustu oraz ulegajgce biodegradac;i.
Otwory rur ostonowych, po utozeniu/wciggnieciu kabli, nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed zamulaniem
oraz gromadzeniem sie wody wewnatrz rury ostonowej. Uszczelnienie wykona¢ na dtugosci min. 10cm.
Materiat uszczelniajgcy powinien otaczac kabel ze wszystkich stron, tak aby przy ruchach cieplnych kabla
jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.
Typ rur, dtugos¢ oraz sposéb ich utozenia podano na projekcie zagospodarowania terenu.
t gczenie odcinkoéw fabrycznych rur ostonowych dwusciennych karbowanych wykonywac:
— za pomocg fabrycznych ztgczek mutoszczelnych, lub
— zlgczek wodoszczelnych dostarczanych z uszczelkami
taczenie odcinkéw fabrycznych rur ostonowych gtadkosciennych wykonywaé poprzez zgrzewanie
doczotowe lub przez zastosowanie rur ze ztgczkami kielichowymi.
Wszystkie ostony nalezy wykona¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%.
Bezposrednio przed montazem rur wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed nadmiernym
nagrzaniem promieniami stonecznymi.
Zagiecia rur ostonowych wykonywac tylko w przypadkach koniecznych i uzasadnionych, promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy od:
— minimalnego dopuszczalnego przez producenta rury ostonowej
— minimalnego dopuszczalnego przez producenta kabla przy przecigganiu przez rury ostonowe
5.5. Uktadanie kabli elektroenergetycznych nn
Kable uktada¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz: +5°C (zalecane) oraz 0°C (dopuszczalne dla kabli
0 izolacji i powtoce polwinitowej lub polietylenowej).
Kable uktada¢ w rowie kablowym na wysypanej wczesniej podsypce piaskowej, linig falistg z zapasem 3%
dtugosci wykopu, dla skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Kabel prowadzi¢ z normatywnymi odsunieciami od pozostatych istniejgcych i projektowanych sieci
uzbrojenia terenu, korzeni drzew, budynkéw i urzgdzen podziemnych.
Zagiecia uktadanych kabli wykonywaé tylko w przypadkach koniecznych i uzasadnionych, promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy od minimalnego dopuszczalnego:
— dla kabli typu YAKY, Ry,in=15xD, gdzie D — $rednica zewnetrzna kabla
= dla YAKY 4x25, R,n=36cm, przy montazu koncowym
Po utozeniu kabla w wykopie, przed zasypaniem, nalezy zaopatrzy¢ go w oznaczniki kablowe.
Po utozeniu kabli / oston w wykopie otwartym, nalezy wykonac:
— obsypke boczng — piasek drobnoziarnisty, odlegtos¢ miedzy rurg / kablem a boczng sciang wykopu
minimum 10cm
— obsypke wierzchnig — piasek drobnoziarnisty, grubo$¢ minimum 10cm ponad kabel / ostone
Po zasypaniu warstwg gruntu rodzimego grubosci 0,2m i jej utwardzeniu utozy¢ na catej dtugosci trasy kabla
w wykopie otwartym folie ostrzegawczg w kolorze:
— nhiebieskim — dla kabli o napieciu do 1kV
Dla kazdego kabla (relacji) nalezy utozy¢ oddzielng folie ostrzegawcza.
Folia winna by¢ utozona w taki sposéb, aby réwnomiernie wystawata po obu stronach obrysu kabla minimum
5cm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Folia znacznikowa powinna sie znajdowa¢ w wykopie
kablowym nad utozonym kablem / rurg ostonowg w odlegtosci nie mniejszej niz 25cm i nie wigkszej niz
35cm. Nastepnie réw kablowy zasypac¢ ziemig utwardzajgc warstwy wibracyjnie warstwy co 0,2m do
uzyskania wymaganego wspotczynnika zageszczenia gruntu.
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W celu zabezpieczenia koncéw kabli przed wnikaniem wilgoci, nalezy na obu kohcach zatozy¢ kapturki
z tworzywa i uszczelni¢ tasmg — zaréwno podczas magazynowania jak i uktadania.

5.6. Oznakowanie kabli

Kable utozone w ziemi nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczniki kablowe na catej dtugosci trasy, dla pewnej
i jednoznacznej identyfikacji kabla. Oznaczniki muszg by¢ montowane w taki sposéb, aby bylo niemozliwe
samoczynne oddzielenie oznacznika od linii kablowej. Oznaczniki muszg by¢ trwate, wykonane z materiatu
niekorodujgcego i nieulegajgcego rozktadowi pod wptywem czynnikéw sSrodowiskowych. Umieszczone
informacje muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty, np. wyttaczanie, grawerowanie, itp.

Oznaczniki zamiesci¢ na catej diugosci projektowanej trasy kabla, w odstepach nie wiekszych niz 5m, oraz:

— w miejscach charakterystycznych:

* na zagieciach (zmiana kierunku) trasy

= przy wejsciu i wyjsciu z kazdej ostony rurowej (rury ostonowe i przepusty)
— przy wyjsciu z fundamentu urzgdzenia (szafa o$wietleniowa, fundament stupa)
— przy kazdej mufie kablowej, z obu stron mufy
Na oznacznikach umiesci¢ informacje (co najmniej):
— numer ewidencyjny linii — relacja (od ... do ...)
typ kabla
znak uzytkownika
rok utozenia
dane Wykonawcy robot

5.7. Odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe i poziome na skrzyzowaniach oraz przy zblizeniach do innych

sieci przyjmowac zgodnie normg N SEP-E-004:2014 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

a) odlegtosci miedzy kablami:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
cm
L.p. | Charakterystyka kabli krzyzujacych sie oraz zblizajacych : [cm] :
pionowa pozioma
na skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z kablami o tym 10 5
samym napieciu znamionowym lub sygnalizacyjnymi
5 Kgb!e sygnallzacyjne i kable przeznaczone dq zasilania urzadzen 5 moga sie stykac
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia
3 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak z kablami
b) odlegtosci kabli o napieciu Uy < 30kV od innych urzadzen podziemnych:
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
L.p. | Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa pozioma
na skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 25+ s’rgdnica 25+ érgdnica
’ ’ ’ rurociggu rurociggu
- . - . . . nie moga sie
2 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) krzyzowaé 40
L S . . uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu,
3 Rurociggi z gazami i cieczami palnymi ) S
ale nie mniej niz w Ip. 1

5.8. Pomiary i sprawdzenia kabli
Po utozeniu kabli, dla kazdej relacji (odcinka) nalezy wykona¢ nastepujgce proby i sprawdzenia:

sprawdzenie zgodnosci z projektem i normami

proba napieciowa izolacji zyt kablowych

pomiar rezystancji izolacji z uzyciem megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV

sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz z uzyciem przyrzadu o napieciu do 24V
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Pomiary i sprawdzenia przedmiotowych linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normag
N SEP-E-004:2014 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
Przedmiotowe linie kablowe traktowac jako linie kablowe nowe, napiecie znamionowe izolacji 0,6/1kV.
5.9. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie reczne wykonywanie
wykopéw waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny byé wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
5.10. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla okreslonego
typu fundamentu przewidzianego w projekcie. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na
10cm warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250.
Fundamenty winny by¢ ustawione swoimi krawedziami rownolegle do projektowanych krawedzi pobocza,
a w przypadku tukéw — do stycznej do krawedzi pobocza. Otwory w fundamencie stuzace do wprowadzania
kabli winny znajdowac sie w osi rownolegtej do krawedzi pobocza.
Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej podstawy fundamentu.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500.
Dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia: —0Ocm, +3cm, w stosunku do projektowanej rzednej pobocza.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig +2cm.
Wykop zasypywac¢ gruntem rodzimym bez kamieni ubijajgc warstwami co 20cm.
5.11. Montaz stupéw oswietleniowych
Przed przystgpieniem do montazu stupa lub masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw fgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu, itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h
" 7300
gdzie:
r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h — wysokos$¢ nadziemna stupa w [m]
Kazdy stup nalezy ustawi¢ w sposob, aby wneka stupowa znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy.
Nakretki sSrub mocujgcych powinny by¢ dokrecane dwustadiowo, trwale zabezpieczone przed odkreceniem
oraz zabezpieczone kapturkiem z tworzywa lub elementem termokurczliwym.
5.12. Montaz wysiegnikéw
Woysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czes¢
pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa oswietleniowego
i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.
Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.
Potaczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod
katem 90° z doktadnos$cig +2° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy
dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
odwietlanej jezdni.
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5.13. Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu specjalnego

z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie. Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw i wysiegnikow.
llo§¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po jednym przewodzie trojzylowym. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposob
wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej zgodnie z PN-77/B-02011.
5.14. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:
— wykopu pod fundament

— montaz fundamentu

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j

— podigczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe

5.15. Wprowadzenie kabli do szaf

Kable wprowadzac¢ do szaf (kablowych, oswietleniowych) poprzez kieszeh kablowg, po tagodnych tukach,
z pozostawieniem zapasu eksploatacyjnego w gruncie przed szafg w postaci petli. Wszystkie kable
wprowadzane do szaf winny posiada¢ odpowiedni zapas diugosci, umozliwiajgcy swobodne zarobienie
koncéwek i przytagczenie w zaciskach aparatéw. Kable mocowa¢ w szafkach do wspornika z uzyciem
uchwytu kablowego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robo6t budowlano-

montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zawieraé zasady komisyjnej
kontroli materiatéw, elementéw, urzadzen:
a) jakos$¢ materiatdw, wyrobow, okresla sie na podstawie:
— dokumentow zatgczonych od dostawcy
— ogledzin zewnetrznych
b) sprawdzenie certyfikatow, deklaracji, Swiadectw zgodnosci
Kontrola jakosci powinna obejmowac:
a) sprawdzenie materiatdw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacjg techniczng
i niniejszg specyfikacjg
b) sprawdzenie wykonania robét zanikajgcych potwierdzone protokotami odbioréw czesciowych i wpisami
do dziennika budowy, a w szczegdlnosci:
— sprawdzenie jakosci dostarczonych materiatow
— sprawdzenie sposobu utozenia kabli i oston
— sprawdzenie sposobu montazu wszystkich urzadzen pozostatych
— sprawdzenie wszystkich urzgdzen przytaczonych do instalacji elektrycznych
— sprawdzenie dokumentacji koncowej odbiorczej, na ktora sie sktadajg (co najmniej):
= oswiadczenie kierownika robét elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie z dokumentacja i przepisami
= dokumentacja powykonawcza
= wpisy do dziennika budowy o robotach zanikowych
= karty DTR urzgdzen dostarczanych fabrycznie
= certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty i urzadzenia
= instrukcje obstugi instalacji elektryczne;j
= protokoty pomiarowe

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

— zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzgdzeh z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami

— prawidtowosci wykonania potgczen przewodéw

— poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji
i urzgdzen

— prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych

— prawidiowosci doboru urzgdzen i Srodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych warunkow srodowiskowych
w jakich pracujg

— spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentac;ji
technicznej

Wszystkie urzadzenia powinny posiadaé oznaczenia umozliwiajgce ich identyfikacje. Rozdzielnie powinny

by¢ opisane w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne okreslenie obwodu.

Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materiatow i robdt dokonuje sie komisyjnie.

Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajgcych jakos¢ materiatébw i robot zapisuje sie w odpowiednich

protokotach lub w dzienniku budowy.

Do protokotéw zatgcza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan, wyniki

pomiardéw, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne.

Dokumenty te przechowuje sie do odbioru kohcowego budowy.
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6.2. Wykopy pod kable i urzadzenia
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentdéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz

sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Uktadanie linii kablowej

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,

jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%o.

Pomiaréw rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny byé zgodne z dokumentacjag projektowg i spetnia¢ wymagania normy PN-E 40.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego

— prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

— jakosci potgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej, rozdzielni zasilajgco
sterowniczej oraz na zaciskach oprawy

— jakosci potgczen srubowych

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw

6.5. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu

nieprzekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg

przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz:

— 2,5kV dla kabli

— 1000V dla przewoddw sterowniczych

— 500V dla pozostatych przewodow

dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji jest zgodna z normami PN-76/E-05125, PN-E

04700:98, PN-IEC 60364-6-61.

6.7. Pomiar parametréw oswietleniowych

Pomiary natezenia oswietlenia i luminacji nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia

lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy

wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,

mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych

oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy

uzywacé przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie

mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary luminacji i natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomocg mitomierza lub luksomierza

wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie

umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
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Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w niniejszej specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce.

Wszystkie roboty, kitdre stwarzajg zagrozenia bezpieczehstwa pracy lub takie zagrozenia mogag stworzyé
przy dalszych pracach, powinny zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt
i na pisemne wystgpienie Wykonawcy.

Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne sieci elektroenergetycznych i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg

projektowg oraz ST. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Do pomiaréw uzywane beda wylacznie sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale,
jednoznacznie okres$lajgcg wykonany pomiar. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadacé
wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.4. Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe, zgodnie z ustalonymi w kosztorysie ofertowym:

— wykop kablowy, linia kablowa, ostony — [m]

— rozdzielnice elektryczne — [kpl.] lub [szt.]

— punkt oswietleniowy — [szt.]

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

7.5. Wykonywanie obmiaru robét

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw
Roboty podlegajg nastepujacym odbiorom robdét, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru:

— odbiorowi robét zanikajgcych
— odbiorowi czesciowemu, elementéw robét

— odbiorowi kohcowemu, ostatecznemu

8.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci roboét zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy oraz jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie pdzniej jednak, niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym takze Inspektora
Nadzoru.

8.1.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci roboét. Odbioru roboét dokonuje
Inspektor Nadzoru. Gotowos$é danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy =z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér przeprowadzony bedzie
niezwtocznie, nie pozniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

8.1.3. Odbiér konrcowy

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor Nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajgcy
dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w niniejszej specyfikacji. W terminie siedmiu dni od daty
potwierdzenia gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie rozpoczecia odbioru
i sktadzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastgpi nie pdzniej niz przed uptywem
terminu okreslonego w umowie.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa,
PN i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robdt, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej PW lub ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
0so6b i mienia, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w umowie.

8.2. Ogolne zasady odbioru roboét

Odbiér koncowy polega na koricowej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonhczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru koricowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajgcego. Osiggniecie
gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.
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Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiajgcego terminem odbioru koncowego robot Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz
Z niezbednymi pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatéw, itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru
koncowego” Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robét
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg oraz normami. Na potwierdzenie prawidlowo wykonanych prac
wykonawca przedstawi protokoty niezbednych pomiardow i sprawdzen instalacji i robét zanikajgcych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod kable i fundamenty urzgdzen

— wykonanie posadowienia urzgdzen

— wykonanie uziemien

— wykonanie muf kablowych (jesli wystepujg)

— ulozenie kabla wraz z warstwami piasku, folig ostrzegawczg i zageszczeniem

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokét odbioru ostatecznego
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac operat kolaudacyjny obejmujgcy ponizsze:

— dziennik budowy, oryginat i kopia

— projekt z naniesionymi zmianami wykonawczymi

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza

— rozliczenie z demontazy

— obmiary rob6t

— certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty, deklaracje na wbudowane materiaty

— Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw/producentéw materiatdw

— protokoty odbioru robét zanikajgcych

— protokoty préb i badan

— protokoty z pomiaréw elektrycznych

— protokoty z uruchomienia urzgdzen

— wykaz wbudowanych urzadzen i przekazywanych instrukcji obstugi.

— wykaz przekazywanych kluczy.

— inne dokumenty wymagane przez Inwestora

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiadaé ponumerowane strony z zatgczonym spisem
zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi byé przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb schludny.
Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien byé czytelny, posiadac¢ opis o tresci "Materiaty
zostaty wbudowane do:............ " (jezeli jest to kopia posiadac pieczatke ,Za zgodnos$¢ z oryginatem”) oraz
opieczetowane i podpisane przez Wykonawce. Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja
powykonawcza bedzie podstawg do nieprzystgpienia ze strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru
koncowego.

W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin tego
odbioru. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgtoszone pismem przez Wykonawce do odbioru w terminie
ustalonym przez komisje.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg pfatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania

zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza mozliwosé

zgdania dodatkowej zapfaty za wykonanie robét. Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania

i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w ST i projekcie budowlanym. Cena obejmuje:

robocizne

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupow

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy

i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa zakfadu, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty
zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza;

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkow, ktére moga wystgpic

w czasie realizacji robot.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robdt bedzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru,

protokét czesciowego wykonania i odbioru robdt ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie lub

w innej formie przyjetej w umowie, robo6t w danej branzy dla poszczegodinych elementow robdét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy i rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 7 lipca Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami, tekst
jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623)

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. Nr 71, poz. 838 z pdzniejszymi
zmianami, tekst jednolity Dz. U. 2013 r. Nr 0 poz. 260).

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z pézniejszymi
zmianami Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 935).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 219, poz. 1864).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. Nr118, poz. 1263).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126).

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki morskiej w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz.462 z dnia 25 kwietnia 2012 r.)

10.2. Normy
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa)

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-55/E-05021

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow badanych

w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie

znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i

badania
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

PN-EN 40 Stupy oswietleniowe. Norma wieloarkuszowa

PN-EN 13201 Oswietlenie drog

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub metod.

Opracowanie:

mgr inz. Tomasz Florczykiewicz
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